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Aus dem Gerichtlich-medizinischen Institut (Vorsteher: Prof. Dr. S. Schénberg) und 
dem Anatomischen Institut (Vorsteher: Prof. Dr. E. Ludwig) der Universitat Basel 
Arbeit unter Leitung von Prof. Dr. G. Wolf-Heidegger 


UBER BEZIEHUNGEN DES KORPERBAUTYPUS 
ZU GEWICHT UND MASS INNERER ORGANE 


Von JURG IM OBERSTEG 


1. Einleitung. 


Von den zahlreichen Untersuchungen, die sich mit dem be- 
sonderen Verhalten der Kérperbautypen in verschiedenster Hin- 
sicht befassen, verfolgen nur relativ wenige das Ziel, auf rein morpho- 
logischer Grundlage Beziehungen zwischen auBerem Habitus und 
innerem Kérperbau aufzudecken. Rokitansky sowie Beneke bemiihten 
sich, auf der Basis von GréBenmessungen der Organe gewisse Lei- 
stungstypen aufzustellen. In Richtung klinischer Variabilitatsfor- 
schung liegen die eingehenden Untersuchungen von Rautmann und 
seinen Schiilern iiber die Beziehungen von Atemvolumen, HerzgréBe, 
Pulszahl u. a. zum Kérperbautypus. Vor allem Roefle und Roulet 
verdanken wir Zusammenstellungen von Kérper- und Organmassen 
auf zahlenmaBig breiter Grundlage und eine planmaBige Auswertung 
auch des von anderen Autoren gesammelten Materials fiir eine 
Ubersicht iiber die Variabilitat des inneren Kérperbaus. RoeZle und 
Roulet weisen in ihrer Arbeit der Zukunft die Aufgabe zu, die Kon- 
stitutionsanatomie der inneren Organe weiter auszubauen und so 
zu einer harmonischen Typenlehre des inneren und auBeren Kérper- 
baus zu gelangen, als der reellen Grundlage ,,zu einer arztlich frucht- 
baren, weil prognostisch und prophylaktisch brauchbaren Disposi- 
tionslehre und Konstitutionspathologie“. Zugleich mit der Forderung 
nach einem gréSeren Untersuchungsgut aus voller Gesundheit ge- 
storbener und sezierter Personen, auBern sie den Wunsch, das mehr 
als frither auch die gerichtlich-medizinischen Institute die vielen 
wertvollen Sektionsfalle plétzlich umgekommener Personen nicht 
ungeniitzt lassen, und da auch sie eingehende Messungen vor- 


nehmen sollten. 
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Als Ergebnis eines vieljahrigen ,,Team-work” zwischen Normal- 
Anatomie und Gerichtsmedizin! veréffentlichen wir im folgenden 
die Resultate systematischer Messungen und Wagungen innerer 
Organe plétzlich verstorbener, kérpergesunder, in méglichst kurzer 
Zeit zur Sektion gekommener Personen unter Beriicksichtigung 
ihres Kérperbautypus. Von der Fragestellung ausgehend, ob tat- 
sichlich ein geschlechtsspezifischer Unterschied der Thoraxbinnen- 
form bestehe, oder ob nicht der gelegentlich beschriebene, angebliche 
Geschlechtsdimorphismus mit der unterschiedlichen Haufung der 
einzelnen Kérperbautypen bei den beiden Geschlechtern zusammen- 
hangen kénnte und somit rein konstitutioneller Natur ware, wurden auf 
Anregung von Wolf- Heidegger seit 1943 im gerichtsarztlichen Institut 
systematisch bei Leichen durch Suicid, Unfall oder plétzlichen Herz- 
tod verstorbener konstitutionsmorphologisch griindlich analysierter 
Individuen Thoraxausgiisse hergestellt. Gleichzeitig wurden zahl- 
reiche Organwagungen und -messungen vorgenommen. Wahrend itiber 
die Resultate der Bestimmungen der Thoraxbinnenform und -gréBe 
an anderer Stelle berichtet wird, liegen die ibrigen Wagungs- und 
Messungsergebnisse der vorliegenden Arbeit zugrunde. 

Bei dem Untersuchungsgut handelt es sich um eine willkirliche 
Auswahl kérperbaulich besonders typischer Individuen; tiber die 
Haufigkeitsverteilung der einzelnen Merkmale in der Gesamtbe- 
vélkerung sagt diese somit nichts aus. Der Weg der Auslese war nicht 
zu umgehen, da sich eine Bearbeitung des gesamten zur Sektion 
gelangten Materials, wie dies in pathologisch-anatomischen Instituten 
eher méglich ist, aus zahlreichen Griinden an einem gerichtlich- 
medizinischen Institut nicht verwirklichen la8t. Da wir uns schon 
zu einer beschrankten Auswahl gezwungen sahen, haben wir unser 
Augenmerk vor allem auf die Auffindung méglichst ,,reiner“ Kérper- 
bautypen gerichtet, weil zu erwarten war, daB an diesen ,,Extrem- 
varianten® (Brandt) auch ein scharfer differenziertes Bild von der 
Variabilitat ihres inneren Kérperbaus zu erhalten sein werde. Wenn 
wir damit die ,,Mischtypen“ vernachlassigten, so geschah dies nicht, 
weil wir ihre groBe Bedeutung unterschatzen wiirden. Wir sind im 
Gegenteil mit Brandt und Saltykow der Meinung, da die Typen- 
legierungen, die sowohl ,,infolge der unbeschrankten mannigfaltigen 


* Die Anregung zur Durchfiihrung der vorliegenden Untersuchungen ver- 
danke ich Herrn Prof. Dr. med. et phil. G. Wolf-Heidegger, Prosektor am Anato- 


mischen Institut sowie Herrn Prof, Dr. med. S. Schénberg, Vorsteher des Gericht- 
lich-medizinischen Institutes. 
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Mischungen durch Jahrtausende hindurch‘‘, wie auch nach dem Zu- 
fallsgesetz oder dem ,,Gesetz der fluktuierenden Variation“ zahlen- 
maBig bei weitem vorwiegen, klinisch das Hauptinteresse bean- 
spruchen. Allein, erst auf Grund der Kenntnis der Beziehungen 
zwischen auBerem und innerem KGérperbautypus der ,,reinen‘‘ 
Habitusformen wird es méglich sein, die Einschlage verschiedener 
Konstitutionen auch am inneren Kérperbau von Mischtypen fest- 
zustellen. 

Die zwangsmaBige Beschrankung unseres Untersuchungsgutes 
auf eine Auslese bedingt mit auch den relativ kleinen zahlenmafigen 
Umfang unseres Materials. Wir sind uns der Unzulanglichkeiten, 
die sich aus dieser geringen Anzahl der Faille ergeben und der Wiinsch- 
barkeit eines viel umfangreicheren Materials bewuBt; immerhin 
kénnen wir darauf hinweisen, da unser kleines Untersuchungsgut 
eingehend und gewissenhaft durchgearbeitet ist, und da® es fort- 
laufend noch erginzt wird, so das spatere Nachkontrollen méglich 
sein werden. Wir geben unsere Resultate auch nicht wieder in der 
Meinung, dai daraus schon bindende Schliisse gezogen werden sollten, 
sondern vor allem, um zu dhnlichen Untersuchungen anzuregen, 
damit sich die Ergebnisse anderer Autoren mit den unsrigen sum- 
mieren und erginzen migen, als Beitrag zu der noch sehr liicken- 
haften Kenntnis der normalen Konstitutionsanatomie der inneren 
Organe, welche auch uns als unerlaBliche Voraussetzung und sicherste 
Grundlage fiir Konstitutionspathologie und Dispositionslehre er- 
scheint. Zugleich kommen wir damit der Forderung nach einer ver- 
mehrten Verwertung der Sektionsfalle plétzlich umgekommener Per- 
sonen durch gerichtlich-medizinische Institute nach. 


2. Untersuchungsgut. 


Seit 1943 wurden von uns bei 110 ausgewahlten Leichen kérper- 
baulich typischer, aus voller kérperlicher Gesundheit plitzlich ver- 
storbener Individuen Thoraxausgiisse hergestellt und eingehende 
Organwagungen und -messungen vorgenommen. Die Leichen wurden 
zaunachst anthropometrisch vermessen, gewogen und photographiert. 
Der Kérperbautypus wurde nach dem bewahrten Einteilungsschema 
yon Kretschmer durch somatoskopische Beurteilung bestimmt, und 
diese hernach durch Indexberechnungen objektiviert. Zur Fixierung 
dieser Befunde wurde ein Formblatt ausgearbeitet, auf dem zudem 
folgende Bestimmungen eingetragen wurden: 
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Gewichte: Herz, Lungen, Leber, Milz, Magen, Duodenum, Diinn- und Dick- 
darm, Processus vermiformis, Nieren, Pankreas, Nebennieren, Hoden, 
Nebenhoden, Uterus, Ovarien, Thyreoidea, Gehirn, Hypophyse, Musculus 
biceps brachii beidseits; 

Mafe: Aortenumfang beim Abgang am Herzen und iiber dem Zwerchfell, 
Dicke des Fettgewebes am Nabel und am GesaB, Linge des Processus 
vermiformis; 

Volumen: Volumenverdrangung der Thoraxausgiisse. 

An den Messungen war eine méglichst kleine Zahl zuverlassiger 
Mitarbeiter der anatomischen Anstalt beteiligt und die Bestimmungen 
wurden der Einheitlichkeit wegen nach Méglichkeit stets von den 
gleichen Personen ausgefihrt. Im weiteren Verlauf der Bearbeitung 
des Materials wurden die Falle nach Geschlecht getrennt und in- 
sofern auch eine Auswahl nach dem Alter getroffen, als nur Falle von 
20-45 Jahren bei den Mannern, resp. von 18-45 Jahren bei den Frauen 
beriicksichtigt wurden. Die wesentlichsten Gesichtspunkte, die fiir eine 
Analyse auf exakter kérperbaulicher Grundlage zu fordern sind, 
sind somit in unserem Material erfillt. Der Versuch einer zusatz- 
lichen rassischen Unterscheidung ware in einer Stadt wie Basel, die 
inmitten der europdischen Panmixie liegt, ein schwieriges Unter- 
fangen. Schon Roefle und Roulet, die ihre Ergebnisse z. T. ebenfalls 
in Basel gewonnen haben, betonen, die Lage dieser Stadt bringe es 
mit sich, daf§ ein starker Zustrom von Angehérigen benachbarter 
Nationen sich in der Zusammensetzung ihrer Beviélkerung seit jeher 
geltend gemacht habe. Es sei erwahnt, daB Roefle in Basel einen 
starken Einschlag an dinarischer Rasse fand, neben westischen und 
nordischen Elementen, wahrend ostische Gesichter viel seltener an- 
zutreffen sein sollen als etwa in Mitteldeutschland. — Sozial handelt 
es sich bei unserem Untersuchungsgut um Angehdrige aller Schichten 
einer von den letzten groBen Kriegen verschonten, in durchschnittlich 
guten Verhaltnissen lebenden, fast rein stadtischen Bevélkerung. 

Von den im ganzen genau analysierten 110 Leichen fiel ein Teil 

wegen zu hohen oder zu niedrigen Lebensalters auBer Betracht, 
einige wenige konnten fiir die Berechnung der Organgewichte nicht 
beriicksichtigt werden, da es sich erwies, daB wesentliche Uber- oder 
Untergewichte des Kérpers vorlagen. Auch Leichen, bei denen die 
Indexberechnungen griSere Differenzen ergaben, wurden ausge- 
schieden. So verblieb schlieBlich fiir unsere Zusammenstellung eine 
strenge Auslese von 80 Fallen, von denen 50 mannlichen und 30 
weiblichen Geschlechtes sind. 


Der Todesursache nach verteilen sich unsere Falle wie folgt: 
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Manner Frauen 

Kohlenoxydvergiftung ...... 30 25 
Cyankalivergiftung. . ... 2... ] = 
Retrinken'y 658 un. cos. 1 a 
1 CITA idee ey oe 7 2 
ISG RT eB Ba” Be ne Bee Sle 3 — 
SLULE aoe cons ae Ee eee 2 — 
Verblutung bei Tubargraviditat . . . — U 
Vexkebreunfallie® “phe. NOs. 2 — 
akuterticratod: ace. else) oes. See 1 2 
50 30 


Dem hohen Anteil unseres Materials an Fallen von akuter tédlicher 
Kohlenoxydvergiftung wird bei der Betrachtung gewisser Resultate 
Rechnung zu tragen sein. Die akute CO-Intoxikation wirkt sich auf 
die Kreislaufverhaltnisse in der Regel noch in der letzten Minuten des 
Lebens stark aus und beeinflu8t damit vor allem das Gewicht von 
Organen mit stark schwankendem Blutgehalt wie Leber, Milz, 
Lungen, aber auch dasjenige des Gehirns. Bei der Milz sind die 
Verhaltnisse besonders kompliziert, liegt es doch schon im Bau und 
in der Aufgabe dieses Organes selbst begriindet, da mit grofen 
Gewichtsschwankungen gerechnet werden mu. Weiterhin ist be- 
kannt, da die Milz bei der tédlichen Kohlenoxydvergiftung blut- 
reicher und dementsprechend gréfer und schwerer ist als bei Er- 
stickungs- und anderen plétzlichen Todesfallen tiberhaupt (Harbitz, 
Lewin, Kenneweg, Petri, G. und F. StraBmann, Wiethold). Dieser 
Sonderstellung der Milz wegen haben wir uns mit dem Milzgewicht 
unter besonderer Beriicksichtigung der CO-Vergiftung in einer ge- 
sonderten Arbeit befaBt, auf die wir hier verweisen (Im Obersteg). 


3. Mathematische Auswertung des Zahlenmaterials. 


Die von uns gemessenen Werte wurden durch die Angabe eines 
Mittelwertes und eines StreuungsmaBes charakterisiert. Wie schon 
RoeBle und Roulet, wahlten wir als geeignetsten Mittelwert das 
arithmetische Mittel M (Salinger, Fisher): 


Es stellt sich die Frage, wie eng sich die Werte um diesen Mittelwert 
zusammendrangen. Zwei Verteilungen mit dem gleichen Mittelwert 
kénnen sich ja sehr wesentlich darin unterscheiden, da bei der einen 
nur geringe, bei der anderen sehr betrachtliche Abweichungen vom 
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Mittelwert auftreten. Das genaueste Mafs der Variabilitat stellt die 
mittlere quadratische Abweichung (standard deviation) dar, die wir 
kurz Streuung =o bezeichnen. Sie berechnet sich aus den Ab- 
weichungen vom Mittelwert M—x;: 

(M—x;)? 


wobei 2 (M—x,)* = (M—x,)?+..... + (M—x,)® ist. 


Der mittlere Fehler des arithmetischen Mittels m, der uns auf die 
Frage antwortet, ob die Zahl der beobachteten Einzelfalle in der 
untersuchten Reihe gro8 genug ist, um ein zuverlassiges arithmeti- 
sches Mittel, d. h. ein typisches M zu ergeben, wird durch folgende 
Formel errechnet: 

Go 


\ 
Unsere statistischen MaSzahlen erganzten wir schlieBlich durch An- 
gabe von M—m und M+ m. 


4, Bestimmung des Kérperbautypus. 


Wie wir bereits erwahnten, wurde der Kérperbautypus zunachst 
durch somatoskopische Beurteilung bestimmt. Um die Diagnose 
,aus dem Bereiche der subjektiven Willkiir herauszuheben und 
statistisch verbindlich“ zu machen (Plattner), wurde sie durch Index- 
berechnungen kontrolliert. 

Wolf-Heidegger gelang es, an den Thoraxausgiissen einen Index 
zu ermitteln, der sich fiir die Bautypenklassierung eines Thorax und 
damit des Gesamtindividuums als besonders geeignet und, in guter 
Ubereinstimmung mit dem subjektiven Eindruck, als sehr zuver- 
lassig fir die konstitutionsmorphologische Beurteilung des Indi- 
viduums erwies (Wolf-Heidegger und S. Schénberg [1949]). Wolf- 
Heidegger hat die Brauchbarkeit dieses an Thoraxausgiissen der 
Leichen gefundenen Kérperbauindex auch fiir die konstitutions- 
anatomische Beurteilung Lebender mittels orthodiagraphischer Mes- 
sungen am Réntgenschirm unter Beweis gestellt. Der Index beruht 
auf der Relation der Binnenmafe des Thorax, also auf dem ,,Innen- 
kern™, der sein urspriingliches endogenes Verhalten viel ausge- 
sprochener beibehalt, als alle aufSeren Umfangmafe oder auch das 
Kérpergewicht, die bei andern Indices verwendet werden. Die 
Indexformel lautet: 
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il Ce D,+D, 
Hs Dl 


wobei D, den gré8ten Transversaldurchmesser des Thorax, D, den 
Vertikaldurchmesser und D, den gréSten Sagittaldurchmesser dar- 
stellt (Naheres siehe Wolf-Heidegger [1950/51)). 

Da zufallig ein extremes Verhalten eines als Indexfaktor ver- 
wendeten KérpermafSes vorliegen kann, soll zu einer Typenklassie- 
rung nie nur ein einziger, wenn auch noch so zuverlassiger, Index 
verwendet werden. Neben dem Wolfschen Index zogen wir daher 
noch den Rohrerschen Kérperfiillindex bei, resp. der besseren An- 
schaulichkeit halber dessen reziproken Wert, wie ihn Bobbit angegeben 
hat. Dieser Index, der die Kérperlange und das Kérpergewicht mit- 
einander in Beziehung setzt, weist, auch nach Benedetti, anderen 
Indices gegeniiber eine leichte Uberlegenheit auf: 

Kérperlinge® 
~ Gewicht - 100 
Werte unter 700 wurden bei den Individuen beider Geschlechter als 
pyknische Kirperbauform, Werte von 700-880 als athletische, Werte 
iiber 880 als leptosome Kiérperbauform gewertet (wie Wolf-Heidegger 
[1943], ahnlich Schallwegg [1942]). 

Da das Kérpergewicht der Leichen durch verschiedene Um- 
stande, insbesondere Abmagerung vor dem Suicid, Gewichtssturz 
in der Agone (Burkhardt) verfalscht sein konnte, wurde ferner der 
Brugschsche Brustindex verwendet, der den Brustumfang zur K6rper- 
lange in Beziehung setzt: 


Brustumfang - 100 


— Korperlange 
Wir werteten den Brugschschen Index bei beiden Geschlechtern 
wie folgt: Werte iiber 54 = pyknischer Typ 
Werte von 5448 = athletischer Typ 
Werte unter 48 = leptosomer Typ. 


Dieser Index ist vor allem bei Mannern gut verwendbar, bei Frauen 
kénnen starke Entwicklung oder hoher Ansatz der Mammae stérend 
wirken. Der Index hat den Vorteil, mathematisch gesprochen 
,homogen vom nullten Grade“ zu sein (Stéhr, Catsch), d. h. er bleibt 
unverandert, wenn alle auftretenden Kérpermafe mit dem gleichen 
Faktor multipliziert werden. Bei Menschen mit verschiedenen Kérper- 
mafen, aber gleichen Proportionen, behalt der Index somit seinen 


Wert bei. 
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Die einzelnen Kérperbautypen gehen bekanntlich ohne scharfe 
Grenze ineinander iiber, was ihre metrische Charakterisierung natur- 
gemaB erschwert. Diese ungeniigende Trennscharfe, die in der Natur 
der Kérperbauvariabilitat und nicht etwa in einer Unzulanglichkeit 
der Methodik liegt, kann ebenfalls durch die gleichzeitige Verwendung 
mehrer Indices auf ein geringeres Ma reduziert werden (Catsch). 
Mit der Beiziehung von 3 Indices verfuhren wir analog dem Vor- 
schlag Plattners zu einem verkiirzten Verfahren seiner metrischen 
Kérperbaudiagnostik mittels eines 3 Indices umfassenden ,,Index- 
Kleinspektrums. Auch das Verfahren von Stohr, dessen Wesen 
in einer geometrisch mehrdimensionalen Darstellung in einem pro- 
jektiven Koordinatensystem besteht, entspricht der Verwendung 
von 3 Indices. 

Mit der Auslese von Fallen besonders typischer Kérperbau- 
formen fallen in unserer Zusammenstellung die ,,Uncharakteristi- 
schen“*, welche widersprechende Ergebnisse z. B. zwischen somato- 
skopischer und metrischer Betrachtung oder solche innerhalb des 
Indexspektrums hervortreten lassen, die sog. ,,Mesosomen™ (Raut- 
mann, Catsch) weg. Die seltene leptosom-pyknische Mischform sowie 
Dysplastiker, bei welch’ letzteren grundlegend andere Verhiltnisse 
als bei den titbrigen Kérperbaugruppen vorliegen und die sich metrisch 
kaum erfassen lassen, wurden in unser Material keine aufgenommen. 

Auf Grund der somatoskopischen Beurteilung der Leichen, 
der subjektiven Bewertung der charakteristischen Thoraxausgiisse 
und der dreifachen Indexberechnungen unterteilten wir unser Unter- 
suchungsgut wie folgt: 


a Kérperbautypus Anzahl 3 Kaepebnstypoe nea | Altersdurchschnitt 
n in Jahren 
Pyknisch (P) . ia. RR 11 22 3651 
athletische Dyenikes (a- P) . 8 16 34,9 
Athletisch (A). 2 Pee 17 34 32,9 
athletische Teptnte ‘fs 10) ee : 9 18 30,2 
bop aor (Day roe see verde Soa 5 10 23,6 
50 
> Kérperbautypus a a re ear eee oo Riera oes oelindeeieetigty iatOdeMe) et aa aia Altersdurchschnitt i. 
| in Jahren 
in tr pe dea ne oe (Bi : 7 23,3 36,4 
athletische PyEnkes (a- P) . 4 13,3 29,5 
Athletisch (A). At ae 10 33,3 31,1 
athletische Lenten, C -L) . : 3 10,0 24,6 
Leptosom (L) . Trane. A 6 20,0 26,3 
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Unsere relativ kleine Zahl von Mischtypen, die — wie wir bereits er- 
wahnten — unter durchschnittlichem Ausgangsmaterial sonst stark 
iberwiegen, beruht auf der Auswahl unserer Falle. Das niedrige Durch- 
schnittsalter der leptosomen minnlichen und weiblichen Individuen 
unseres Materials hat seine besondere Ursache: Durch auBere Um- 
stande bedingt, stammen weitaus die meisten der von uns ausge- 
messenen Leichen von Selbstmérdern (rund 80%). Unter den Selbst- 
mérderleichen unseres Untersuchungsgutes fallen bei den Lepto- 
somen drei Viertel in die Altersklasse von 20-30 Jahren, wahrend 
bei den Athleten und besonders den Pyknikern der Anteil an Selbst- 
mérdern — analog dem Landesdurchschnitt — von der 3. zur 5. Lebens- 
dekade standig ansteigt. 


Diese altersmaBige Verteilung ist, trotz der Willkiir der Auswahl unseres 
Materials, sicher kein Zufall. Eine neuere Beobachtung hat gezeigt, daB bei Suiciden 
leptosome Kérperbauformen nicht nur relativ haufig zu beobachten sind, sondern 
daB der Leptosome auch schon auffallig friiher zum Suicid disponiert zu sein scheint, 
als insbesondere der Pykniker. Dieser soll durchschnittlich seltener und vor allem 
erst in betrachtlich héherem Alter Suicid begehen (Weyrich). Vor der Uberschatzung 
konstitutionsmorphologischer Befunde, die zum Selbstmord disponieren sollen, wird 
zwar gewarnt (Schwarz). Daf einerseits aber zwischen Kérperbautypus und Psycho- 
pathologie, andererseits zwischen Psychopathologie und Selbstmordbereitschaft 
enge Beziehungen bestehen, ist nicht zu bestreiten. In diesem iibertragenen Sinne 
diirfte die Frage der Korrelation zwischen Kérperbautypus und Selbstmordbereit- 
schaft doch zu bejahen sein. 


Der Differenz des Durchschnittsalters unserer Leptosomen von 
demjenigen der iibrigen Kérperbautypen wird bei Betrachtung 
unserer Resultate zwar Rechnung zu tragen sein, doch ist sie nicht 
sehr gravierend, weil sich die Gewichte der meisten Organe zwischen 
dem 20.—40. Lebensjahr nicht wesentlich verandern. 

Catsch stellt an eine anthropometrisch-diagnostische Methode 
hinsichtlich ihrer praktischen Brauchbarkeit die Mindestforderung, 
daB sie die Verteilungsbezirke ,,—o bis + o* vollig zu trennen ver- 
mag. In Tab. 1 haben wir, unter Trennung der Geschlechter, die Ver- 
teilung der ,,reinen“* Habitus-Typen (A, P, L) unseres Materials auf 
Grund der Bestimmung mit den 3 Indices durch die Bereiche —o 
bis +o aufgefiihrt. Die Verhaltnisse bei den Mannern zeigen, daB den 
,reinen* Kérperbautypen bei allen Indices eigene Verteilungsbezirke 
zukommen, und daB ihre gegenseitige Abtrennung iiberall eine vél- 
lige ist. Bei den Frauen liegen im wesentlichen gleiche Verhaltnisse 
vor, doch ist die Trennscharfe geringer als bei den Mannern. Dies ist 
nicht verwunderlich, denn die Typeneinteilung ist bei Frauen infolge 


Index 


Bobbit 


US 


Kor, erbaut 


> 
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Tabelle 1 


des bei allen Kérperbauformen in vermehrtem Mae vorhandenen 
Baufettes (Skerlj) im allgemeinen schwieriger, und zudem sind die 
pragnanten Typen infolge geringerer morphologischer Differenzierung 
des weiblichen Kérpers (Kretschmer) itberhaupt seltener. Die aber 
doch weitgehende Analogie unserer Ergebnisse bei den Frauen mit 
denjenigen der Manner ist ein weiterer Beweis dafiir (s. Catsch), da} 
die prinzipiellen Einwainde gewisser Autoren gegen die Anwendbar- 
keit der Kretschmerschen Typologie bei der Frau zu Unrecht bestehen, 
und da§ sich die reinen Typen auch beim weiblichen Kérper eindeutig 
feststellen lassen. 


Zusammenfassend glauben wir, daB mit der gleichzeitigen Ver- 
wendung subjektiv-deskriptiver Befunde und des angegebenen In- 
dexspektrums der Typengehalt unserer Untersuchungsgruppe mit 
gentigender Sicherheit und Objektivitat festgestellt und unter sich 
abgegrenzt werden konnte, so dafs auf Grund dieser Unterteilung 
an die Frage herangetreten werden kann, wie weit in unserem Material 
Beziehungen zwischen auSerem und innerem Habitus bestehen. 
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5. Kérperlinge und Kérpergewicht unseres Untersuchungsgutes. 


Zum Vergleich der durchschnittlichen Kérperlinge der Indi- 
viduen unseres Untersuchungsgutes mit Angaben im Schrifttum 
geben wir im folgenden, gestiitzt auf Zusammenstellungen von Martin, 
RoeBle und Roulet sowie von Wolf-Heidegger, zuniichst Durchschnitts- 


werte der mittleren KérpergréBe bei Mannern und Frauen im konti- 
nentalen Europa wieder: 


Manner 
Deutschland Studierende Tiibingen Weitz ily igs 
Studierende Miinchen Martin W227 
Studierende Leipzig Czuber 169,3 
Deutsche Manner unter Beriicksich- Kaufmann 169,7 
tigung nur der MittelgréBen \ Bach [1930] 169,2 
700 deutsche Soldaten Roefle 168,5 
Deutsche Arbeiter Bach [1930] 165,0 
Frankreich Studierende Longuet 168,7 
Arbeiter Longuet 164,4 
Italien Studierende Livi 166,9 
Arbeiter Livi 164.4 
Schweiz Teilnehmer der Turnlehrerkurse \ Wolf-Heidegger 
3 : 174,4 
in Basel und Aebi 
Deutschland/Schweiz Musterfalle Roefle/Roulet 154-174 


Die durchschnittliche KérpergréBe bei den mannlichen Individuen 
unseres eigenen Untersuchungsgutes betragt: 


169,36 cm (Extremwerte 154—182,5 cm), 


sie steht im Mittelfeld der angegebenen europdischen Lingen- 
Durchschnittswerte. 


Frauen 
cm 
Deutschland Studentinnen ‘Freiburg Schenkel 162,18 

Studentinnen Miinchen F.. Bach 161,5 
Studentinnen Marburg Schenk 160,2 
Turnerinnen Siid-Deutschland Rott 158,0 
Turnerinnen Koln F. Bach 157,9 
Badische Frauen E. Fischer 156,0 
Schweiz Teilnehmerinnen an den Turn- Wolf-Heidegger \ 163.7 

lehrerkursen Basel und Schnitter 5 
Schweizerinnen 18-19 Jahre Gruetzner 161,4 


Unser Durchschnittswert betraégt: 158,75 cm 
(Extremwerte 142-171,5 cm). 
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Die Geschlechtsdifferenz zwischen der durchschnittlichen Kérper- 
groBe unserer mannlichen und weiblichen Individuen belauft sich 
auf rund 10cm, wie dies den allgemeinen Angaben im Schrifttum 
entspricht. Sowohl die Manner als auch die Frauen sind durch- 
schnittlich 5 cm kleiner als die Teilnehmer und Teilnehmerinnen der 
Turnlehrerkurse in Basel 1940-43, die zumeist einer sozial giinstig 
gestellten Schicht angehérten, und bei denen es sich tiberdies um in 
kérperlicher Hinsicht ausgesuchte Jndividuen handelte. 

Das durchschnittliche Kérpergewicht wird in der Literatur in 
der Regel in Beziehung mit verschiedenen Langenklassen angegeben, 
da zwischen Kérpergewicht und KérpergréBe eine nahe Beziehung 
besteht (Rautmann errechnete fiir Manner von 20-22 Jahren einen 
Korrelationskoeffizienten von 0,65). Unter Beriicksichtigung der 
durchschnittlichen Kérperlange geben wir im folgenden unsere 
Durchschnittswerte im Vergleich mit entsprechenden Angaben im 
Schrifttum wieder: 

Manner 
Kérperlange Brugsch Hassing Rautmann 


(25jahrig) (25—44jahrig) (19-22jahrig) 
kg g kg 


> 


cm 


168,05 64,0 64—68,4 59,2 


170,05 65,05 66,42-70,19 60,5 


Eigener Durchschnittswert : 


169,36 cm 65,57 kg (Extremwerte 48-87,6 kg). 


Frauen 


Kérperlange Bach Rott Gruetzner 
(Stud.Miinchen) (Dtsch.Turn.) (Schweiz.18—19jahrig) 
cm kg es i 
SS 


158,0 23,0 
161,4 94,5 


162-£0,23 58,8-+0,3 


Eigener Durchschnittswert : 
158,75 em 56,57 kg (Extremwerte 45,8-74,1 kg). 


Die Geschlechtsdifferenz, die lehrbuchmaBig rund 10 kg betragt, 
belauft sich bei unserem Untersuchungsgut auf 9,0 kg. 
Zusammenfassend ergibt sich aus dem Vergleich der Durch- 
schnittswerte fiir Lange und Kérpergewicht unseres Materials mit 
den Angaben im Schrifttum, daB8 unsere Durchschnittsmae und 
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-gewichte, alle Typen zusammengenommen, ungefahr in der Mitte der 
in der Literatur wiedergegebenen Werte stehen. 
Die Durchschnittswerte der Kérperlange und des Koérperge- 


wichts bei den einzelnen Kérperbautypen beider Geschlechter sind aus 
folgender Aufstellung zu ersehen: 


6 , Kérperliin Korper ich 
Kérperbautypus so! ge 6 mee cht 
3 165,5 EMA 
3 a-P 169,8 73,2 
6 A 170,4 64,0 
6 aL 170,0 59,3 
3 TEA 53,5 
2 156,0 64,1 
Q A 159,2 53,4 
9 L 160,3 52,2 


6. Befunde an den Organen. 
Herz. 


Aus der sehr umfangreichen Literatur tiber das Herzgewicht 
seien zunachst einige altere und neuere Angaben nach Vierordt, 
RoeBle und Roulet, Goldschmid u. a. zusammengestellt: 


Autor Manner Frauen 
§ g & 

Woeiiullerstr ts) cee es 318,0 258,0 

Bolliger =e eee fee 40,0 275,0 

Hetuncker ta Sea eee 3) PTB 484 269,0 

GCochkéssurddencn Bee tog <i eres 340,0 273,0 

Kalmarnsolit = 1-- satin. «ale 332,0 264,0 

losfeld eae ae oes p) eee es 20.0 310,0 

RoeBle (Soldaten) ...... 342,0 

Fahr (Soldaten) .... . 5 ae OUND 

Roefle (Zivilpersonen) ... . 303,0 

Fahr (Zivilpersonen) .... . 274,0 

Sitsen (Soldaten) (Mittelwert) . 340,0 

Busch, gutgenahrte Personen . 345-360 
mittelgenahrte Personen . 285-300 
schlechtgenahrte Personen 245-260 

RoeBle und Roulet ..... - 317,7 275,47 


Nach Roefle und Roulet betragt das absolute und das relative Herz- 
gewicht in den auch von uns untersuchten Altersklassen: 
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Manner 


Kérpergewicht Herzgewicht index ranch ullertas 
; a ye relatives Herzgewicht 
6) eS ee ee 

20 13 51,998 282,07 5,425 
21-25 90 55,125 305,48 5,941 
26-30 69 51,617 312,02 5,806 
31-35 74 59,714 314,29 5,641 
36-40 61 54,635 312,19 5,714 
41-45 51 57,255 317,23 5,843 


Frauen 


Kérpergewicht Herzgewicht Widex inach tiles: 
Mittel — relatives Herzgewicht 
kg g 
18 4 44,550 25.5 5,06 
19 3 47,830 254,6 5,32 
20 8 56,100 262,25 4,67 
21-25 14 50,441 265,8 9,27 
26-30 21 51,705 252,6 4,88 
31-35 4 55,270 269,5 4,87 
36-40 a 49,010 233,14 4,75 
41-45 11 55,300 : 288,36 5,2 


Nach den gleichen Autoren steigt das durchschnittliche Herzgewicht 
der Manner bis nach dem 50., dasjenige der Frauen bis nach dem 
55. Lebensjahr an, worauf eine deutliche Gewichtsabnahme durch 
die physiologische Altersatrophie eintritt. Ahnlich sind die Angaben 
von M. Gewert. Sitsen dagegen fand an 305 Herzgewichten, die er aus 
2257 Armeesektionen verschiedener Prosekturen als ,,normal aus- 
geschieden hatte, da das Herzgewicht bei Mannern schon nach 
dem 35. Altersjahr wieder abzunehmen scheint. 

Die Schwankungsbreite der Zahlen bei den verschiedenen Autoren 
resultiert groBenteils aus der Verschiedenheit der Materialauswahl, 
daraus, da} die Untersuchungen teils aus dem Krieg, teils aus nah- 
rungsmittelknapper Nachkriegszeit stammen, einerseits von kérper- 
lich schwer arbeitenden Soldaten und andererseits wieder aus ,,nor- 
malem* Krankenhausmaterial gewonnen wurden. Die zweite Quelle 
der Uneinheitlichkeit der angegebenen Durchschnittswerte bildet der 
Umstand, da nicht alle Autoren nach der gleichen Methode ge- 
arbeitet haben. Die meisten Gewichtsangaben beziehen sich auf 
Bruttowagungen des Herzens, bei denen das subepikardiale Fett- 
gewebe und die in der iiblichen Weise am sezierten Herzen belassenen 
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GefaBstrecken mitgewogen wurden. Roefle und Roulet machen auf 
diesen Fehler ausdriicklich aufmerksam: Nach Wilhelm Miiller, der 
diesen allgemeinen Mangel der Herz-Bruttowdgung als erster erkannt 
hat, betragt der Fehler fiir das Herzfett schon bei ganz mageren 
Herzen 5% und kann bei fettem Epikard auf 40%, ja in Extrem- 
fallen auf iiber 50 % des Bruttogewichtes ansteigen. Das Gewicht der 
GefaSstrecken soll bei Erwachsenen rund zwischen 20-30 g betragen, 
macht also noch fast weitere 10% des Rohgewichtes aus. RoeBle und 
Roulet geben eine Zusammenstellung von Gewichten der einzelnen 
Herzabschnitte, zu deren Wagung sie die Herzen nach einem Ver- 
fahren von W. Miiller praparierten. Bei diesem Vorgehen ist die Be- 
stimmung des wahren Muskels und damit die Erfassung des Gewichtes 
des funktionierenden Parenchyms méglich, abgesehenvom schwanken- 
den Blutgehalt und von evtl. Fettdurchwachsung. 

Fir unsere Betrachtung der Beziehungen von Kérperbautypus 
und Herzgewicht, auf deren Wiinschbarkeit RoeBle und Roulet noch 
besonders hinweisen, schien es uns wichtig, die durch das subepi- 
kardiale Fett bedingte, sehr variable Fehlerquelle nach Méglichkeit 
auszuschalten. Leider ist die von Miiller angegebene Methode kom- 
pliziert, so daB wir auf deren Anwendung verzichten und uns damit 
begniigen mufSten, das stérende Fettgewebe so gut wie médglich 
durch Praparation zu entfernen. Die anhingenden GefaBstrecken, 
deren Gewicht relativ konstant ist, wurden am Herzen belassen. 
Die absoluten und relativen Durchschnittsgewichte, die wir an den so 
praparierten Herzen ermittelten, liegen naturgem48 tiefer als die im 
Schrifttum angegebenen Bruttogewichte: 


| - ‘Alia sachet a at ia Tides 
Manner 44 20-45 65,65 304,32 4,64 
Frauen 28 18-45 56,51 228,79 4,04 


Offenbar durch die Auswahl bedingt, liegen die Herzgewichte unserer 
weiblichen Leichen — auch bei Bericksichtigung der Art unserer 
Herzpraparation — unter der ,.Norm‘, wahrend die Gewichtswerte 
der mannlichen Individuen dieser ungefahr entsprechen. 

Ahbnlich wie wir, d. h. unter Abpraparation des subepikardialen 
Fettes, ist auch Hegglin vorgegangen, der Organgewichte und -volu- 
mina von 168 Leichen vom Sdauglingsalter bis zum 89. Altersjahr 
(Krankenhausmaterial mit einigen an Unfall verstorbenen Individuen) 
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zusammengestellt hat. Seine Durchschnittswerte in den von uns 
untersuchten Altersklassen lauten: 


Manner Frauen 
‘Alter a ae a : ee aha 
oe Ee eee 


16-19 mn sss 4 228 
20-29 6 281 . 11 249 
30-39 12 296 7 243 
40-49 12 279 5 296 


Die zunachst fortschreitende Zunahme des Herzgewichtes nach dem 
20. Altersjahr tritt auch in unserem Untersuchungsgut wie bei den 
Werten von Roefle und Roulet hervor. Bei den Mannern zeichnet sich 
in unserem Material vom 35, Lebensjahr an eine Abnahme des Herz- 
gewichtes ab: 


Manner Frauen 
Alter n Gewicht 7 Gewicht 

& g 
18-19 - a 6 231,8 
20-25 10 y) 

gOs8 7 BoLet 
26-30 10 310,5 
31-35 q Sodas 6 rae Be | 
36-40 9 307,7 4 241.5 
41-45 8 310.9 5 wade 


Wird nun die Trennung unseres Untersuchungsgutes nach Kérper- 
bautypen durchgefiihrt, so ergibt sich folgendes Bild: 


Manner 
Typus n M o m M—m M+m | Index 
1p ll 343,6 44,0 ise. 330,6 DailsO 4,70 
a-P 5 335,0 42,2 18,8 316,2 353,8 
A 15 289,8 SHIR! 9,6 280,2 2994 4,82 
a-L 9 282,3 35,1 Ve) 270,4 294,2 
L _ 4 261,3 33,0 16,5 244,8 277,8 4,80 
Frauen 
Typus n M o m M—m M+m Index 
a ee 
Ve 7 245,9 42,3 16,0 229,9 261,9 3,84 
a-P 3 240,0 26,4 Wee 224,7 250.0 
A 10 219,8 DOs AU 208,7 230,9 4,19 
a-L Z (236,6 iss 8,8 227,8 247,4) 
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Wahrend bei Mannern und Frauen die Pykniker, trotz Entfernung 
des Subepikardialfettes, das gréfte absolute Herzgewicht aufweisen, 
zeigt der Miillersche Index, der das relative Herzgewicht ausdriickt, 
bei beiden Geschlechtern — wie wir es noch bei zahlreichen andern 
Organen sehen werden — den héchsten Durchschnittswert beim athle- 
tischen Typus, dem die Leptosomen hier nur wenig nachstehen, 
wihrend die Pykniker das kleinste relative Herzgewicht aufweisen. 


Aorta thoracica ascendens und descendens. 


Roefle und Roulet weisen darauf hin, daB es ,,eine noch nicht 
geléste Aufgabe ware, die Beziehungen zwischen der Kalibrierung der 
BlutgefaBe und dem Kérperbautypus zu untersuchen’. Seit dem 
Erscheinen ihrer Arbeit haben sich Boehmig [1943] und neuerdings 
L. Burkhardt mit dieser Frage beschaftigt. Wir werden spater naher 
auf diese Arbeiten eingehen. 

Im Rahmen unserer auf zahlreiche Organe ausgedehnten Unter- 
suchungen mufiten wir uns auf die Messung des Aortenumfanges 
iiber den Klappen und itiber dem Zwerchfell beschranken; iiber diese 
MeBstellen sind im Schrifttum auch die meisten Angaben zum Ver- 
gleich zu finden. — Bei Betrachtung des Aortenkalibers kann die 
Altersverteilung nicht unberiicksichtigt bleiben, da das GefaB, selbst 
in der Zeitspanne vom 18. bis 50. Lebensjahr, betrachtlich an Um- 
fang zunimmt. Ménckeberg hat berechnet, da die Weite der Aorten- 
wurzel in diesem Zeitraum von 5,75 cm auf 6,98 cm, also um 21,4% 
zunimmt, diejenige der Aorta thoracica iiber dem Zwerchfell von 
4,045 cm auf 4,874 cm, also um 20,5 %. Boehmig hat die von verschie- 
denen anderen Autoren gefundene altersbedingte Erweiterung des 
Aortenlumens bei Mannern zum Vergleich mit seinen Resultaten 
zusammengestellt. Wir fiigen dieser Aufstellung unsere eigenen Er- 
gebnisse bei, auf deren Interpretation wir weiter unten eintreten: 


Erweiterung der Aorta des Mannes in % bis zum 495. resp. 50. Lebensjahr 


Roefle 


eigene Unter- 


Jaffé- 


—— Monchobers Sternberg L. Kaufmann! wad Roulet le a | suchungen 
Anfangewert Jabre|.18. . |w18-20e|918-19) .|017-19 | 17-19 | 20 
SE a a cel oe a ae ee te ie . 

Aorta ascendens 21,4% 22,6% 18,8% 22:0'% 19,6% 15,6.% 
Aorta descendens | 20,5% 20,3 % 27,6 % 12,4% 13,6% 


Tabelle 2 gibt unsere Ergebnisse an 48 mdnnlichen Leichen im Ver- 
gleich mit den von Roefle und Roulet kurvenmafig dargestellten 


Acta Genetica, Vol. III, Fase. 3 (1952) 14 
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Aor al am Abd 


—-—4 Roessle-Roulet 1932 D Jaffé-Sternberg 1919 = 4 L.Kaufmann 192! 
--—-o Monckeberg 1921 -—-——9 Béhmig 1942 —-—--0 eigene Untersuchungen 


Tabelle 2 


Resultaten anderer Autoren graphisch wieder, denen wir iiberdies die 
Werte von Boehmig beifigen. 

Unsere Werte sind an beiden MefSstellen durchwegs wenig héher 
als die Durchschnittswerte anderer Autoren (abgesehen von Méncke- 
berg), und unsere Kurven verlaufen wenig flacher als die meisten 
andern, worauf wir noch zu sprechen kommen werden. 

Ein zahlenmaBiger Vergleich der bei unseren weiblichen Leichen 
gefundenen Werte mit den Ergebnissen von Roefle und von L. Kauf- 
mann zeigt folgendes Bild (MaBe in cm): 


Aorta iiber den Klappen (Anzahl der Falle in Klammern) 


Roeflle 20-22: 23-30 | 31-40 41-50 
5,55 (8) 5,37 (19) 5,73 (22) ; 6,8 (20) 
Kaufmann | 20-21 24-25 26-29 | 30-39 | 40-49 
53-55. 150 59° % 6,06 = 6,58 
Eigene Unt. | 18-25 26-30 31-40 41-45 
5,33 (6) | : 5,50 (3) 5,95 (11). : 7,0 (4) 
Aorta iiber dem Zwerchfell 
Roefle | 3,7(8) 4,23 (17) 3,99 21) * 4,76 (20) 
: A Se 
Kaufmann | 20-24 25- 29 : 30-34 35-39 40-44 
4,21 | 4,42 | 4,60 | : 4,85 | 4,96 


Eigene Unt. | 4,0(6) f42(3) ; : 4,43 (11) "5,0 (4) 
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Gesamthaft weichen somit die Durchschnittswerte unseres Unter- 
suchungsgutes, trotz dessen willkiirlicher Auswahl, von den Grenzen 
der ,,Norm“ nicht wesentlich ab. 

Ein altes Streitobjekt ist die Frage der Abhangigkeit des Aorten- 
kalibers von der Kérperlénge. Beneke hat das Bestehen einer solchen 
Beziehung bejaht. Schell glaubte, daB eine Differenz der Kérperlange 
von etwa 10cm zu einer entsprechenden Differenz der GefaBweite 
der Aorta ascendens von 0,5 cm und der Pars thoracica descendens 
von 34mm fihre. L. Kaufmann hat dagegen eine Korrelation 
véllig abgelehnt. Boehmig fand ebenfalls keine gesetzmafige Be- 
ziehung, stellte jedoch ,,deutliche Haufigkeitsunterschiede der Kali- 
berschwankungen bei verschiedener K érpergréGe“ fest. — Eine Unter- 
teilung unseres Untersuchungsgutes nach Kérperlangenklassen ergab 
folgende durchschnittliche Aortenkalibrierungen (Mafe in cm): 


Manner 


: 140—150 em : 151—160cm : 161—170 cm 171—180 cm iiber 180 cm 


Aorta ascendens 6,1 6,42 6,57 3 6,50 


Aorta descendens jas 4,68 : 4,83 : 4,30 
Frauen 

Aorta ascendens 5 58s 6,39 5,47 

Aorta descendens - 4.0 4,46 : 4,18 


Unsere Resultate lassen uns mit Boehmig annehmen, daf die vor- 
sichtige Formulierung von Roefle und Roulet, es bestehe ,,keine aus- 
gesprochene Abhangigkeit der Lichtungsgré8e von der Kérperlange* 
wohl das Richtige ist. 

Die Frage der Beziehung von Kérperbautypus und Aortenweite 
hat unseres Wissens als erster Boehmig angegangen. An 580 Soldaten- 
leichen im Alter von 17-44 Jahren hat er im Felde vor allem Art, 
Haufigkeit und Vorkommen der Schwankungen der Aortenweite 
untersucht. Er fand ,,in der Buntheit der Zahlen“: (L. Kaufmann) 
zwar keine GesetzmaBigkeiten, wohl aber ,,manche RegelmaBigkeit 
und Unterschiede der absoluten und relativen Haufigkeit des Auf- 
tretens der Schwankungen“. GroBe Menschen scheinen haufig tiber- 
durchschnittliche, kleine dagegen unterdurchschnittliche A ortenkaliber 
aufzuweisen. Die durchschnittliche Zunahme des Aortenumfanges 
mit den Lebensjahren wird auch durch seine Resultate bestatigt 
(s. graphische Darstellung). Die Benennung der groBen Differenzen 
der einzelnen Aortenweiten als ,,physiologische Schwankungen“ er- 
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achtet er als unbegriindet und unbewiesen und glaubt, dal} die Be- 
zeichnung derselben als ,konstitutionelle Schwankungen“ weniger 
irrefihrend und wegweisend fir weitere Untersuchungen ware. Die 
von ihm aufgenommenen Untersuchungen und Verglciche von 
Kérperbautypus und Aortenweite stieBen leider in den Feldverhalt- 
nissen auf zu groBe Schwierigkeiten. Immerhin stellt Boehmig ab- 
schlieBend fest, daB stark unterdurchschnittliche Enge der auf- 
steigenden und absteigenden Aorta von ihm ausschlieBlich bei 
Menschen mit langem diinnem Hals, schmaler niedriger Brust und 
engem Becken bemerkt wurden. — Burkhardt befaBt sich u. a. eben- 
falls eingehend mit der Frage der Beziehung von Konstitution und 
Aortenweite. Leider geht er jedoch so vor, dafs er aus seinem um- 
fangreichen Material nach der pathologisch-anatomischen Diagnose 
3 Gruppen auszieht und nun in einer Tuberkulose-, Carcinom- und 
Arteriosklerosegruppe die Aortenweiten untersucht, ein Procedere, 
gegen das Saltykow schon 1942 in tiberzeugender Weise Einsprache 
erhoben hat. Burkhardt hat jedoch auch den Brugschschen Brustindex 
mitbestimmt und kommt auf Grund dieser Bestimmungen zum 
SchluB, ,,daB im allgemeinen — abgesehen zum Teil von den spateren 
Jahrzehnten — zur engen Aorta mehr eine schmale Wuchsform, zur 
weiten Aorta mehr eine breite Wuchsform des Kérpers gehére“. 

Bei der Unterteilung unseres Untersuchungsgutes in Alters- 
klassen und Habitustypen lieB sich bei allen Kiérperbautypen die 
durchschnittliche altersmaBige Zunahme der Lichtungsgréfe der 
Aorta feststellen. Ferner wiesen in allen Altersklassen zwischen 20 
und 45 Jahren — bei den Mannern ausgesprochener als bei den 
Frauen — die Individuen vom athletischen Kérperbautypus den gréften 
Aortenumfang auf. Vergleicht man die Durchschnittswerte der 
Athleten und der Pykniker in den verschiedenen Altersklassen mit 
denjenigen unseres Gesamtmaterials, so liegen die Werte der Athleten 
durchwegs héher, die Werte der Pykniker tiefer als die Gesamtdurch- 
schnittswerte (MaSe in cm): 


Alter (Jahre) | 20-22: 23-80 | 31-49 .9f das 


Aorta ascendens 


A iCal 6,7 144 14 
Gesamt 5,9 6,25 6,7 : 6,8 

a-P : 6,0 ; 6,5 : 

P 5,6 : 6,4 : 6,4 
Aorta descendens : : 

A 4,5 5,0 4,9 5,4 
Gesamt 4,3 4,6 4,8 4,9 

a-P 4,5 4,5 


P 4,35 4,5 i 4,5 
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Aortenmessungen bei leptosomen Individuen finden sich in unserem 
Material zu wenige, als da8 aus unseren Resultaten irgend ein Schlu8 
gezogen werden kénnte. Die Beobachtungen Boehmigs und Burkhardts 
weisen in Richtung eines durchschnittlich eher engen Aortenkalibers 
bei ,,schmalbriistigen Individuen‘*. 

Bei Betrachtung unserer graphischen Wiedergabe der Aorten- 
weiten bei mannlichen Individuen (s. 0.) zeigt es sich, daS unsere 
Werte an beiden Messungsstellen gegeniiber den Ergebnissen der 
meisten anderen Autoren nach der Plus-Seite hin leicht aus der 
Reihe fallen. Dieser Befund erscheint uns, unter Beriicksichtigung 
des groBen prozentualen Anteils an ,,reinen‘‘ Athleten in unserem 
Material als eine indirekte Bestatigung unseres Ergebnisses einer 
besonderen durchschnittlichen Aortenweite bei Individuen vom 
athletischen Kérperbautypus. Auch die relativ geringe altersbe- 
dingte Erweiterung des Aortenlumens bei unserem méannlichen 
Untersuchungsgut (15,6 fiir Aorta asc. resp. 13,6 % fiir Aorta desc.) 
mag zum Teil mit dem hohen Anteil an reinen Athleten zusammen- 
hangen; teilweise ist unser relativ niedriger Prozentwert sicher auch 
dadurch bedingt, da8 wir nur den Zeitraum vom 20.—45. Lebensjahr 
untersuchten, wahrend der Anfangswert der meisten anderen Autoren 
bei 18 Jahren liegt. 

Unsere Ergebnisse fuSen — wir wiederholen es — auf einem zahlen- 
maBig kleinen Material, das dafiir den Vorteil aufweist, von kérper- 
gesunden plétzlich verstorbenen Individuen zu stammen und kon- 
stitutionsmorphologisch griindlich analysiert zu sein. Ohne die Ver- 
bindlichkeit unserer Resultate zu tiberschatzen, 148t sich aus ihnen 
doch die Uberzeugung gewinnen, da, neben der Abhangigkeit von 
Alter und Geschlecht, zwischen Kérperbautypus und Aortenweite 
eine recht enge Bezichung besteht, deren Beriicksichtigung geeignet 
ist, in der ,,Buntheit der Zahlen“ eine Ordnung erkennen zu lassen. 


Lungen. 


Normbestimmungen des Lungengewichtes stofen auf ihre be- 
sondern Schwierigkeiten. Bei diesem Organ treten, auch bei den 
plotzlichen Todesarten, oft noch in der Agone sehr betrachtliche 
Gewichtsveranderungen durch Odem, akute Stauung und Blut- 
aspiration ein. Dazu kommt, — wie auch RoefBle und Roulet betonen — 
da die nach dem Tode anhaltenden Blutbewegungen, insbesondere 
die Hypostase, den Blutgehalt und die Blutverteilung und damit 
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auch das Gewicht weiterhin verandern. Ganz abgesehen von den 
haufigen vorbestandenen krankhaften Verinderungen, sind daher 
, normale Lungen auch am gerichtlich-medizinischen Sektionstisch 
relativ selten. — Unsere Durchschnittswerte fir linke und rechte 
Lunge stehen denjenigen von Roefle und Roulet sehr nahe: 


RoefBle und Roulet Manner 
Bi ee 
Alter | rechte Lunge | linke Lunge 
n Gewicht ¢ | n : Gewicht g 
21-30 12 421,75 14 354,28 
31-40 14 435,07 14 fen ieiall 
41-50 21 429,23 20 363,20 
Eigene Wagungen 
20-45 37 425,7 37 350,5 
RoeBle und Roulet Frauen 
Alter rechte Lunge | linke Lunge 
n Gewicht g | n Gewicht g 
21-30 21 346,20 21 287,09 
31-40 10 ; 336,40 10 286,40 
41-50 19 387,15 19 319,30 


Eigene Wagungen 
18-45 27 334,22 27 284,08 


Unsere Gewichtswerte zeigen jedoch starke Streuung, zudem wurde 
der Umfang unseres Materials noch reduziert, da eine gréSere Anzahl 
von Fallen wegen Bestehens eines Lungenédems, wegen starker 
akuter Stauung, Blutaspiration oder sonstiger Veranderungen aus- 
geschieden werden mufte. Wir geben daher die Verteilung der 
durchschnittlichen Gewichtswerte beider Lungen zusammen auf die 
Kérperbautypen wieder: 


Manner: Frauen: 


ane tas ‘relatives Gewthe _ Lungengewicht : 


relatives Gewicht 


& 
P 8 904,0 1,20 6 3 50 & oe: 1,20 
a-P 6 Tso 
A 9 741,30 1,20 9 ; 6464 | 1,21 
ae 9 7134,4 
L 5 


647,6 121 6u,i% 538,1 1,03 
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Wiederum zeigt es sich, das bei beiden Geschlechtern die Pykniker 
das gréfte, die Leptosomen das kleinste absolute Organgewicht auf- 
weisen. Das relative Lungengewicht ist bei allen Kérperbautypen beider 
Geschlechter (abgesehen von den leptosomen Frauen wie beim 
Biceps) gleich groB. Auf dieses Resultat wird im Zusammenhang mit 
unseren Messungen der Thoraxbinnenform und -gréfe naher ein- 
getreten werden. 


Leber. 


Die im Schrifttum niedergelegten Durchschnittswerte des Leber- 
gewichtes gehen — ahnlich wie diejenigen der Milz — stark ausein- 
ander. Wahrend bei der Milz vor allem der Bau und die Aufgabe des 
Organes fiir die groBen natiirlichen Volumens- und Gewichtsschwan- 
kungen verantwortlich zu machen sind, macht sich bei der Wagung 
der Leber, neben dem stark wechselnden Blutgehalt, auch ihre 
enge Beziehung zum Ernahrungszustand und zur Lebensweise 
geltend. Roefle und Roulet weisen ferner auf den besonderen Umstand 
hin, daB bei der iiblichen Sektionsmethode ein nicht unwesentlicher 
Teil des Blutgehaltes aus Pfortader und unterer Hohlvene ausflieSt, 
da also ein Gewichtsverlust entsteht, selbst wenn die Wagung des 
Organes schon vor der Vornahme der Einschnitte ins Leberparenchym 
erfolgt. Nach Gerlach soll ,,ganz besonders bei den Stauungslebern 
jugendlicher Individuen, sowie bei Lebern, die erst kurze Zeit unter 
erhéhtem venésem Druck stehen, und bei denen es weder zur Stiitz- 
gewebsvermehrung noch zur Verminderung der Elastizitat gekommen 

t*, durch die Gewebselastizitat Blut aus dem Organ ausgepreBt 
werden. Diesem Umstand ist bei unserem Material, das sich aus 
plétzlich verstorbenen, kérpergesunden und im ganzen jugendlichen 
Individuen zusammensetzt, besonders Rechnung zu tragen. Roefile 
und Roulet schatzen, daB von dem ca. 53 % des Parenchymgewichtes 
betragenden Blutgehalt der Leber (Schiitz) ungefahr durchschnittlich 
50 g abflieBen. Bei unserem Material diirfte diese Blutmenge noch 
etwas hoher zu veranschlagen sein. 

Einige Angaben iiber Durchschnittsgewichte der Leber in der 
Literatur geniigen zur Veranschaulichung des starken Gewichts- 
wechsels dieses Organs. 


Autor Manner Frauen 
Vierordt (kraftige Manner) ..-- +--+ ++ss 1819 

(Manner iiber 50 Tahoe <M E LeReY Tey 1498 1320 
Iie BS ko ee ee 1693 1455 
‘Bemrunatbakers cnc: es es ore ees 1664 1407 
Roefle (Soldaten). . . - - +--+ ++ ee ees ‘ 1772 
Roefle und Roulet (siche Musterfalle) 20-25 Jahre. . . 1583,32 1397,31 


Hegglin (20-50 resp. 18-50 Jahre)... - > + >>: 1639 1472 
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Zum Vergleich mit unseren Resultaten seien im folgenden noch die 
Lebergewichte in den auch von uns untersuchten Altersklassen an- 
gegeben, wie sie Roefle und Roulet, gréBtenteils an Basler Sektions- 


material gefunden haben. 


Lebergewicht Kérpergewicht relatives 
Alter be Mittelwert g Mittelwert g Lebergewicht 

5. 20-23" | Lee 1963.9 | tegy og” ener ak ae 2,922 
3 26-30 66 1610,68 } 53517 aoa 
3 31-35 57 vie) NR \ ony nae 
3 36-40 56 1606,51 : 58,939 ; 
3d 41-45 48 1557,35 \ j6o3 75 9 18T 1 cn ge pen 
3 46-50 31 1650,16 J : 62,558 jf” : 
@ 20-25 16 1323,12\ jo. 6, 50,08 \ stain ete 
2 26-30 20 1418,10 f aR 52,31 : : 
2 31-40 14 1355,9 51,65 2,625 
2 41-50 lint 1359,09 55,30 2,475 


Aus dieser Aufstellung ist ersichtlich, da8 das Lebergewicht, welches 
bis etwa zum 18. Lebensjahr standig zunimmt, in dem untersuchten 
Zeitabschnitt (18.—45. Jahr) ziemlich konstant ist. So eriibrigt sich 
eine Unterteilung unseres Materials in Altersklassen. Der Besprechung 
unserer eigenen Resultate schicken wir voraus, daB diese an der in 
iblicher Weise dem Kérper entnommenen und von der Gallenblase 
befreiten Leber gewonnen wurden. Eine Unterbindung der grofen zu- 
und abfiihrenden GefaéSe wurde nicht vorgenommen. Die Wagung 
erfolgte vor Anlegung von Organschnitten. Als Durchschnittswerte 
fanden wir in unserem Material: 


ee ee ee ed 


n absolutes Lebergewicht ¢ relatives Lebergewicht 
Manner 43 1649,1 2,02 
Frauen 25 1322.6 2,34 


Abnlich wie beim Herzen liegt der Durchschnittswert der weiblichen 
Individuen unseres Untersuchungsgutes unter den in der Literatur 
angefiihrten Werten. Der mannliche Durchschnittswert liegt im 
Rahmen der Angaben im Schrifttum. 

Betrachten wir in unserem Material die Beziehungen des Leber- 
gewichtes zum Kérpergewicht und zur Kérperliénge, mit denen sich 


u. a. Kaup und Sitsen ebenfalls befaBt haben, so ergibt sich Folgendes: 


Kérpergewicht 
Mittelwert kg 


45-50 
51-55 
56-60 
61-65 
66-70 
71-75 
76-80 
iiber 80 
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Kérpergewicht/Lebergewicht 


Lebergewicht 

Mittelwert g 
1380 
1414,4 \ 
1500,4 f 
EeLOS 
tas 
1903,8 
ey 
1872,5 


Manner 


1861,4 


Kérperlange/Lebergewicht 


Frauen 


Lebergewicht 
Mittelwert ¢ 
1262,0 
1283,5 
1319,0 


1460 


(1600) 


217 


..... Manner Frauen 
Korperlange 
cm Lebergewicht Lebergewicht 
Mittelwert g m Mittelwert g = 
unter 150 1200 2 
150-155 1226 8 
156-160 1520 3 1340 5 
161-165 1497 1349,7 8 
166-170 1714 \ oe ts 1410 2 
171-175 1657 | 
176-180 1691 f et : 
iiber 180 1647 2 


Es zeigt sich in diesen Zusammenstellungen, da das durch- 
schnittliche Gewicht der Leber in unserem Material mit dem Kérper 
gewicht, und bis zu einem nicht hohen Grade auch mit der Kérper- 
lange, von GréBenklasse zu GréBenklasse zunimmt. Die Korrelation 
des Organgewichtes mit dem Kérpergewicht ist dabei viel ausge- 
pragter als diejenige mit der KérpergréfBe. 

Bei der Unterteilung des Materials nach Kérperbautypen tritt 
— insbesondere bei den Mannern und zwischen den ,,reinen“* Typen — 


eine deutliche Differenzierung der Werte ein: 


Manner 
" M 0 m Mam Mtm | yp wicht 
ik 9 1910,6 181 60,4 1850,2 1971,0 2,60 
a-P 5 1756,0 286 127,8 1628,2 1883,8 
A 15 1639,9 214 5o.0 1586,6 1693,2 2,64 
a-L 9 1516,9 193 64,3 1452,6 1581,2 
E 5 1336,8 101 45,0 1291,8 1381,8 2,50 
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Frauen 
eR a ee ee en ae 
n M 6 m Mm Mim | rebergewicht 
P 6 1423,6 154 63,0 1360.6 1486,6 2,19 
A 8 1225.3 168 59,1 1166.0 1284.6 DEVE 
L 5 1201,4 116 By) 1149.5 1253.3 2,26 


Wieder weisen die Pykniker bei beiden Geschlechtern das gréfte, die 
Leptosomen das kleinste absolute Organgewicht auf. Die Berechnung 
des relativen Lebergewichtes zeigt erneut die Individuen vom athle- 
tischen Kérperbautypus bei beiden Geschlechtern an erster Stelle. 


Nieren. 


Vor Wagung der Nieren haben wir jeweils die auBere Fett-, 
sowie auch die fibrése Kapsel entfernt. Das Hilusfett wurde in 
iblicher Weise einfach abgeschnitten; auf eine Auspraparation des 
Fettes mit den eindringenden GefaBen, wie dies Thoma und Hegglin 
(sicher zu Recht) unternommen haben, wurde verzichtet. Mit unserer 
Auswahl von Fallen fielen solche starker Abzehrung, merklicher 
pathologischer Schrumpfung oder sonstiger chronischer Nierenleiden 
a limine weg. Akute Degenerationen (triibe Schwellung, feintropfige 
Entartung und beginnende Verfettung) wurden nach Méglichkeit 
ausgeschieden. Hingegen finden sich naturgema$ Falle akuter 
Stauungsnieren in unserem Material. 

Aus dem Schrifttum, in dem meist das Gewicht beider Nieren 
angegeben wird, nennen wir folgende Durchschnittsgewichte fiir 
beide Nieren (Gewichtsangabe in g, Zahl der Falle in Klammern): 


Manner Frauen 
(Beary Unt aiser easter 313,1 (16) 287,8 (9) 
RoeBlei(Soldaten)/ sate mtacetemna ne 306,7 (495) 
IRATE GNTENMENMY 6 317 (90) 
RONG ess ice A hee es ee 316 292 
Roefsle und Roulet (21-50 Jahre). . . 278,65 246,7 
Eigene Untersuchungen. . . ... . 287,5 (40) 223,0 (38) 


Unser Durchschnittswert bei den Mannern entspricht den auf zahlen- 
miBig gréBerem Material fuBenden Werten des Schrifttums, ganz 
besonders den zuverlassigen Angaben von Roefle und Roulet, deren 
Werte aus Basler Sektionsmaterial unter Hinzunahme der ausge- 
suchten Soldatensektionen von Roefle errechnet wurden. Unsere 
Gewichtswerte fiir die weiblichen Individuen liegen, wie auch bei 
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anderen Organen, unter dem Durchschnitt. Ohne Zweifel hangt dies — 
wir erwahnten es schon — mit der Auswahl unserer Falle zusammen; 
im Rahmen unserer Fragestellung ist das Abweichen dieser Gewichte 
nach der Minusseite hin ohne Belang. 

In den untersuchten Altersklassen nehmen unsere Werte, wie auch 
diejenigen Hegglins, bis zum 45. Altersjahr zu, wahrend nach Roefle 
und Roulet bei den Mannern nach dem 40. Jahr, bei den Frauen 
schon vom 21. Jahr an eine Gewichtsabnahme eintritt. Sehr be- 
trachtlich sind diese Gewichtsschwankungen nicht, so daf von einer 
Unterteilung unseres Materials nach Kérperbautypus und Alters- 
klassen abgesehen werden kann (Gewichtsangabe in g): 


Manner 
Alter | 2 Roefle und Roulet | n Hegglin | n eigene Werte 
21-25 120 274,95 } 10 262,9 
283,04 3 266 
RE ioe curs ke oh ED. 
a 5 11 291 
36-40 67 284,90 \ et 
41-45 51 258,55 | acs « : a8 4 291,3 
46-50 33 aT7,chylta, 
Frauen 
Alter n RoeBle und Roulet n Hegglin | n eigene Werte 
18 4 230,5 
19 3 252 
224,3 
20 8 272,25 ; 
21-25 i ly 254,82 
2 259,4 11 242 
26-30 | 22 264,00 \ } ‘ 212.0 
31-35 6 247,66 \ 240,18 6 280 
36-40 7 panei } 10 231.6 
41-45 ES 238,77 6 290 


Uber die Beziehungen von Nierengewicht zu Kérperldnge und 
Kérpergewicht in unserem Untersuchungsgut geben folgende Auf- 
stellungen Auskunft: 

Kérperlinge/Nierengewicht 


bis 150 cm ? 150—155 em : 156—160 cm : 161—165 cm : 166—170 em : 171—175 cm : iiber 175 cm 
a 


3 7 (298) 270.2 | 275,38 | 2944 | 296,83 
Oy" i) (14) 8 | (9%) i (6) 
olgor 210.7 Pl 2e7e OP ary | (222) 


(1). ioioh(s) (8) (9) (2) 
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Kérpergewicht/Nierengewicht 


45—50 kg 51—55 kg : 56—60 kg 61—65 kg ; 66—70 kg : 71—75 kg : tiber 75 kg 


g 230 2600. 2745 : 28,5 | 304,5 | 303.0 | 303,2 
OQ: © § © 4. oe 
Q 213,0 | 217,5 ; 251,0 a 


Sowohl zur Zunahme der Kérperlange, wie auch vor allem des 
Kérpergewichtes besteht eine gleichsinnige Variabilitat des Nieren- 
gewichtes. Das Ansteigen des Nierengewichtes mit der Kérperlange 
ist u. a. auch von Sitsen festgestellt worden, iiber Kérpergewichts- 
bestimmungen hat er nicht verfiigt. 

Auch bei der Niere besteht ohne Zweifel eine Beziehung zwischen 
Organgewicht und Kérperbautypus. 


Manner 
n M a m bt oe tin 
P 10 304,2 32,8 10,4 293,8 314.6 0,416 
a—P 6 295.0 
A 118 295,0 47,3 pall 281,9 308,1 0,462 
a-L a 275,9 
L 4 230,7 ES 5,6 22551 236.3 0,456 
Frauen 
P 7 236,0 23,4 8,9 227.1 244,9 0,369 
a—P 228,2 
A 10 22301 atiey Tort 211.0 23052 0,425 
a-—L 225.0 
L 5 199.0 36,9 16,5 182,7 21557 0,389 


Wir stellen auch bei den Nieren wieder in beiden Geschlechtern 
das héchste absolute Gewicht bei den Pyknikern, das tiefste bei den 
Leptosomen fest, wobei sich allerdings die StreaungsmaBe, besonders 
zwischen Pyknikern und Athleten, tiberschneiden. Die Berechnung 
des relativen Organgewichtes zeigt erneut eindeutig den Héchstwert 
bei beiden Geschlechtern fiir die Individuen vom athletischen Kérper- 
bautypus, das tiefste relative Organgewicht fiir die Pykniker. 


Thyreoidea. 


Uber die zahlreichen Untersuchungen des Gewichtes der Schild- 
driise und die besonderen Schwierigkeiten, die sich dabei bieten, 
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machen Roefle und Roulet sowie M. Schmid ausfihrliche und zu- 
sammenfassende Angaben, auf die wir hier verweisen. M. Schmid hat 
an einem 416 Schilddriisen umfassenden Sektionsmaterial in Miinchen 
die Beziehungen der Thyreoidea zu Alter, Geschlecht und Konstitu- 
tion untersucht. Der Kirperbautypus wurde von ihr jeweils durch 
anthropometrische Messung und durch Berechnung der Indices 
von Bobbit und Brugsch bestimmt. Sie erhielt fiir ihr Material bei den 
Pyknikern beider Geschlechter zusammen ein Durchschnittsgewicht 
der Schilddriise von 68,3 g, fiir Athleten 55,2 g und fir Astheniker 
55,7 g. Zusammenfassend kommt sie, auch auf Grund histologischer 
Untersuchungen des Schilddriisenparenchyms, zum Schlu8B, da ein 
wesentlicher Einflu8 des Kérperbautypus auf den Bau und die Grife 
der Schilddriise nicht bestehen kinne und da8 der HaupteinfluB, der 
die Verainderungen der Thyreoidea bedinge, aus der Umgebung 
komme. 

Wir verfiigen in unserem Untersuchungsgut leider nur iiber 37 
Schilddriisen von mannlichen und 18 von weiblichen Individuen, 
wobei besonders bei letzteren stark auseinanderliegende Extremwerte 
vorliegen (80,6 g resp. 20,0 g). Die von uns gefundenen Durchschnitts- 
werte lauten: 


sey eh A Manner und Frauen 38,9 g. 

Frauen 42,6 g 

Bei einem Organ, das eine derart groBe Variationsbreite der morpho- 
logischen Erscheinungsform aufweist, wie die Schilddrise, sind 
groBe Beobachtungsreihen ganz besonders unerlaBlich, um einiger- 
mafen zuverlassige Resultate zu erzielen. Wenn wir trotzdem 
wenigstens die bei mannlichen Individuen von uns errechneten 
Durchschnittswerte bei den verschiedenen Kérperbautypen mit- 
teilen, so deshalb, weil sie im wesentlichen mit den Ergebnissen von 
M. Schmid iibereinstimmen und diese somit bestatigen. Wir fanden 
fiir die einzelnen Typen folgende Durchschnittsgewichte der Thyre- 


oidea: 
| g : 
Pp 46,36 9 
ap 41,4 5 
A 39,9 12 
aT 42,0 tf 
i¢ 43,0 4 
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Auch in unserem Untersuchungsgut weisen somit die Pykniker das 
héchste, die Athleten das niedrigste Organgewicht auf. Die Werte 
liegen jedoch auch bei uns so nahe beieinander und ihre Streuungs- 
mafe iiberdecken sich so vollig, daB von einem Unterschied sicher 


nicht gesprochen werden kann. 


Nicht auf Grund dieser Befunde, die wir mit allem Vorbehalt 
wiedergeben, sondern gestiitzt auf die sorgfaltige Arbeit von M. 
Schmid, halten wir zusammenfassend fest, daB bei der Schilddriise 
zwischen Organgewicht und Kérperbautypus des Organtragers eine 
nahere Beziehung nicht zu bestehen scheint, da auf alle Falle starke 
exogene Ejinfliisse auf das Organgewicht evtl. vorhandene konstitu- 
tionsmorphologische Beziehung verwischen. 


Dafir, da8 die Thyreoidea in bezug auf ihr Gewicht eine relativ 
unabhangige Stellung einnimmt, finden sich weitere Hinweise in der 
Literatur. So haben Leupold und vor allem Schilf gewichtsmaBige 
Beziehungen der Nebenniere zu zahlreichen anderen Organen fest- 
gestellt, konnten jedoch solche zur Schilddriise nicht finden. Sitsen 
hat durch eingehende Korrelationsberechnungen die Beziehungen des 
Gewichtes von Herz, Leber, Milz, Nieren, Thyreoidea, Nebennieren, 
Pankreas und Hoden zueinander analysiert. Die Thyreoidea ist von 
den untersuchten Organen dasjenige, welches am isoliertesten da- 
steht; sie scheint nach Sitsen einzig zum Herzen in Gewichtskorre- 
lation zu stehen. 


Pankreas. 


Beim Pankreas sind vor allem folgende Voraussetzungen fiir 
zuverlassige Gewichtsbestimmungen zu erfiillen: rasche Sektion nach 
dem Tod zur Vermeidung postmortaler Veranderungen des Organs, 
sowie Eliminierung krankhaft verinderter Organe, im besonderen 
fettdurchwachsener oder aber infolge schlechten Ernahrungszustandes 
untergewichtiger Driisen. Bei der Gewinnung unseres Materials 
waren diese Voraussetzungen weitgehend erfiillt, einzig leichte Grade 
von Fettdurchwachsung konnten nicht ausgeschieden werden. Den 
besonderen Einflu8 der Lebens- und Ernahrungsweise, dem von 
RoeBle Bedeutung zugemessen wird, konnten wir in Ermangelung 
geniigender anamnestischer Angaben nicht beriicksichtigen. Aus dem 
Schrifttum seien —- u.a.nach Angaben von RoeBle und Roulet — 
folgende Durchschnittsgewichte angefiihrt: 
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Manner und Frauen Krause. ......... 66-102 
Claris veer, oh RPP ee ee 80-100 
SALIUUTOS aL eee 83,4 
Orth und Kaufmann ... . 90-120 
Gruber . eae es 90 
iernbertan, rer ree 90-100 
FRGO RTE Sen Gale Rr ye 1A ar 85,44 
Mannan ee to. eM cerordic, 2. os. SAE 97,6 
AUIS de ee 105 
Sitsen (Mittelwert). . .. . 100,0 
RoeBle (Auswahl). . . . . . 91,62 
Schisfer Serge 09 6. Hee Hy 90,314 15,08 
ppauer . wa. chai. ek eet ee 84,88+14,95 


Der bei unserem Material errechnete Durchschnittswert betragt fiir: 


2 Pankreasgewicht g 
Marmert ta kA me ome: | 41 100,9 
TOI ane doa. i. aoe og ce 26 81,0 
Manner und Frauen .... . 67 94,8 


Unsere Durchschnittswerte liegen bei den mannlichen Individuen 
etwas iiber, bei den weiblichen ganz wenig unter den von Schafer 
berechneten zuverlassigen Werten, jedoch bei beiden Geschlechtern 
weit innerhalb der von ihm angegebenen Fehlergrenzen. Schafer hat 
eingehend die Korrelationen von Pankreasgewicht und Geschlecht, 
Alter, Kérperlange und Kérpergewicht bearbeitet. Die Resultate bei 
unserem Material stimmen auch in dieser Hinsicht weitgehend mit 
den seinen iiberein, so daB wir unter Hinweis auf seine Arbeit von 
der Wiedergabe dieser Ergebnisse absehen. Mit den Beziehungen 
des Pankreasgewichtes zum Gewicht anderer Organe haben sich 
Roefle, Schilf (von der Nebenniere ausgehend) und Sitsen beschaftigt. 
Wir werden auf diese Vergleiche am Schlusse unserer Arbeit noch 
zu sprechen kommen. 

Auf die ,,reinen“* Kérperbautypen verteilen sich unsere Werte 


wie folgt: 
Manner 
2 : g 7” om Moras Pp peeralbed ee 
P 11 101,1 37,6 11,3 89,8 112,4 0,138 
A 12 95,7 LS aap 92,4 99,0 0,174 


L 5 90,4 16,5 7,4 83,0 97,8 0,169 


224 Im Obersteg, Uber Beziehungen des Kérperbautypus 


Frauen 
ees 
P al 86,4 22.5 8,5 17,9 94,9 0,135 
A 10 85,5 20,2 6,4 79,1 91,9 0,163 
L 5 60,6 Tat 5,8 54,8 66,4 0,116 


(Die gemischten Typen weisen bei beiden Geschlechtern die héchsten 
absoluten Durchschnittswerte auf.) Wenn sich hier auch die Streu- 
ungswerte, vor allem der Pykniker und Athleten, iiberdecken, so 
fallt doch auf, daB auch beim Pankreas in beiden Geschlechtern die 
Pykniker das héchste, die Leptosomen das tiefste absolute Durchschnitts- 
gewicht aufweisen, und da vor allem wiederum bei Mannern und 
Frauen die Individuen vom athletischen Kérperbautypus eindeutig das 
héchste relative Organgewicht zeigen. 


Hypophyse. 


Nach den Angaben von Roefle und Roulet ist das Gewicht der 
Hypophyse abhangig von Alter und Geschlecht, bei den Frauen auch 
von der Fortpflanzungstatigkeit, ferner sollen nach Petersilie-Roefle 
Beziehungen zur KérpergréBe bestehen. Das offenbare Vorhandensein 
einer Korrelation zu Alter, Geschlecht und Kérpergré8e konnte auch 
an unserem Material nachgewiesen werden. Wir geben im folgenden 
die Resultate unserer Wagungen im Vergleich mit den von Roefle und 
Roulet zusammengestellten Angaben wieder: 


Manner (Gewichte in Zentigramm) 


Alter Erdheim und Stumme pansy tuns30) | eye eos 
21-30 59,3 fish) 63,7 59,3 

66,3 
31-40 64,3 74,1 62,8 59,1 

59,0 
41-50 61,4 68,7 63,4 57,8 
51-60 60,0 66,6 60,0 

Frauen 
a ee ee ee 

Alter Nui und cena Simmonds eigene Resultate 
18-20 = = = (98,2?) 
21-30 59,5 71,3 80,1 69,0 

70,2 
31-40 64,0 74,6 81,4 70,2 

78,5 
41-50 84? 68,9 (GIRS 85,2 


51-60 — 75,5 79,8 ae 
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Als Durchschnittsgewicht fiir beide Geschlechter zusammen 
fanden wir 672 mg, fiir Manner 602 mg, fiir Frauen 766 mg. Roefle 
hat fiir 130 Soldaten 627 mg als Durchschnittsgewicht gefunden. 
E. J. Kraus gibt 0,63 ¢ an. 

Die Beziehungen des Hypophysengewichtes zur Kdérpergripe 
in unserem Material geben wir vergleichsweise mit den entsprechenden 
Resultaten von Petersilie-Roefle wieder: 


Korperlinge Petersilie-Roefle | eigene Untersuchungen 
cm n Manner und Frauen n Manner n Frauen 
unter 160 13 566 3 483 15 736 
161-165 36 580 5 519 11 812 
166-170 61 646 13 607 = aa 
171-175 53 632 9 640. — == 
176-180 14 718 5 syd! — aa 
itiber 180 8 723 2 650 — == 


Unsere Gewichte stimmen somit nach Alters- und Geschlechtsver- 
teilung sowie nach der Abhangigkeit von der KérpergréBe mit den 
auf gréBerem Zahlenmaterial beruhenden Angaben im Schrifttum 
weitgehend iiberein. 

Bei der Unterteilung des Untersuchungsgutes nach Kérper- 
bautypen ergaben sich Resultate, aus denen sich keine Beziehungen 
zwischen Hypophysengewicht und Habitus erkennen lassen. So er- 
gaben beispielsweise unsere Streuungswerte M—m und M-+-m fir die 
,reinen* Typen der minnlichen Individuen: 


P 550,1—607,7 
A 545,5-606,3 
L 582,1—757,9. 


Nebennieren. 


Die Entnahme der Nebennieren birgt in technischer Hinsicht 
keine Fehlerquellen in sich, doch ist das Organ starken individuellen 
Schwankungen unterworfen, und zudem kénnen Depotbildungen, 
Odeme und postmortale Erweichungen das Gewicht in die Héhe 
treiben. Roefle und Roulet fordern daher mit Recht bei der Neben- 
niere besonders groBe Reihen von Wagungen, um zuverlassige Zahlen 
fir das Gewicht des Organes zu erhalten. Daf allein eine grobe 
Zahl der Untersuchungen Einseitigkeiten in der Art der Auswahl 
des Materials nicht ausgleicht, ergibt sich eindriicklich aus den 


6 


Acta Genetica, Vol. III, Fase. 3 (1952) 15 
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Resultaten von Schilf, der — dieser Tatsache Rechnung tragend — 
sein umfangreiches Untersuchungsgut in ,soldaten® und ,,Friedens- 
material einteilt und so deutlich differente Durchschnittswerte er- 
zielt (s. u.). Materna fand bei plotzlich verstorbenen jungen Mannern 
regelmaBig Werte von unter 10 g und neigt daher dazu, die Norm 
tiefer anzusetzen als die im Schrifttum in der Regel angegebenen 
Durchschnittswerte von ca. 10-14 g. RoeBle und Roulet sind mit 
dieser Auffassung nicht einverstanden; sie fragen sich, ob die Plétz- 
lichkeit des Todes geniige, um die ,,Normalitat des Organs zu 
gewiahrleisten, und weisen darauf hin, das es aus der Leistung des 
Organs zu erklaren sei, daS Personen mit kleinen Nebennieren eher 
durch schockartige Unfalle plétzlich zu Tode kommen. Unbestritten 
jedoch auch von ihnen ist Maternas Verdienst, auf die Beeinflussung 
des Nebennierengewichtes durch postmortale Erweichung hingewiesen 
zu haben; Materna fand fiir Nebennieren ohne Erweichung ein Durch- 
schnittsgewicht von 12,2 g, fiir solche mit Erweichung 14,48 g. 

Bei unserem Material fallen die Fehlerquellen der postmortalen 
Erweichung einerseits, der Schock-Todesfalle andererseits weg. Trotz 
der zahlenmaBigen Beschranktheit und der willkirlichen Auswahl des 
Untersuchungsgutes liegen unsere Durchschnittswerte im Bereiche 
der im Schrifttum angegebenen Gewichte. Wir geben sie in der fol- 
genden Aufstellung, zusammen mit Angaben aus der Literatur,wieder: 


Pk ee Se Ave edeadMaterile | = | Sia eee 

Vierordt 7,4-10,0 

Orth 6,9- 14,6 

Leupold Manner tiber 16 Jahre 107 11,28 

Gierke 11,6 

Schilf (RoeBle) Soldaten 425 14,1 

Schilf (Roefle) Manner und Frauen 804 Mell 

Schilf Manner (Friedensmaterial) 1A 

Schilf Frauen (Friedensmaterial) 10,6 

Roefle und Roulet (Friedensmaterial) 11,0-14,5 

EigeneUntersuchungen| Manner (20-45 Jahre) ST 12,12 (0,200 r.G.)1 
Frauen (18-45 Jahre) 24 10,52 (0,186 r.G.) 
Manner und Frauen 61 SS 


1 r.G. = relatives Gewicht 


Unsere Durchschnittswerte stimmen vor allem gut mit den Angaben 
von Schilf iiberein, der sehr umfangreiche und eingehende Berech- 
nungen, u.a.tber die Beziehungen des Nebennierengewichtes zu 
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Geschlecht, KérpergréBe, Kérpergewicht und anderen Organgewich- 
ten aufgestellt hat. Schilf stellt zusammenfassend u. a. fest: Das 
allgemeine Durchschnittsgewicht der Nebennieren wird durch die 
Gesamtheit der Lebensbedingungen beeinfluBt (Unterschied Soldaten- 
material/Friedensmaterial). Etwa vom 20. Lebensjahr an bleibt das 
Gewicht annihernd konstant (nach Roefle und Roulet sinkt es bei 
Mannern nach dem 45., bei Frauen schon nach dem 35. Lebensjahr 
leicht ab, s. u.). Das absolute Gewicht ist fiir beide Geschlechter ver- 
schieden, fiir das erwachsene Alter betrigt es beim Manne 11,7 g, 
beim Weibe 10,6 g. Zur KirpergréBe bestehen (auch nach Leupold 
und Walter) deutliche Beziehungen, zum Kérpergewicht ist dagegen 
keine Korrelation nachweisbar. — Auf die zahlreichen weiteren 
Untersuchungen iiber die Beziehungen des Nebennierengewichtes 
zum Gewicht anderer Organe (u. a. Leupold, Walter, Sitsen, Roefle 
und Roulet), die zum Teil nicht unwidersprochen blieben (Jaffé und 
Schiiler), sei hier nur hingewiesen. 

Die Einteilung unseres Untersuchungsgutes nach Alter, Kérper- 
lange und Kérpergewicht ergab folgende Resultate: 


Alter/Nebennierengewicht 


Alter Roefle und Roulet | ‘ 
(Plétzlich umgekommene Personen) Schilf eigene Untersuchungen 
) ge $ ? 
21-25 14,31 (70) 10,6 (15) 10,9 (9) TEST 
26-30 14,00 (43) 11,8 (18) 12,4 (5) Lia (7) 10,9 
30-40 14,53 (70) 12,5 (27) 10,0 (18) Tn 8a( (Li) 10,0 
41-50 (45) | 13,22 (27) 13,1 (28) 11,8 (23) | 12,7 (5) ‘10,4 


Kérperlange/Nebennierengewicht 


Garls6—L60"emoee er ore 
Gu l6l—-165 cmiiag & ac 12,0 g 
oy eLO0—1 10 Crit ae > 15,0 g 
SS IiJ-li5 cnt 3 on. 14,1 g 
G6 176-180cm..... 12,1 g 
ber lou cuts . > = 10,6 g 
Kérpergewicht/Nebennierengewicht 
BO TEE tt Clay tec ae € 9,2 g 
me 6-00) Koa ue Lalor ye 10,7 g 
ON -O0 KG ae ee 15,1 g 
om OOr ULC earls oatents 11,2 g 
Go UIRTS kg ee, ns ae 12,6 g 
Or lO-80 kee i ue 15,0 g 
Gueuber S02 2) ers te 13,0 g 
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Die altersmafige Verteilung unserer Gewichtswerte entspricht somit 
den Literaturangaben. Das Vorhandensein einer Beziehung zur 
Kérpergréfe ist deutlich erkennbar; die durchschnittliche Abnahme 
des Nebennierengewichtes bei den Individuen tiber 170 cm Kérper- 
gréBe in unserem Untersuchungsgut erklart sich aus dem Uberwiegen 
der Leptosomen in dieser GréSenklasse (s.u.). DaB zum Kérper- 
gewicht offenbar keine Beziehungen bestehen, geht auch aus den 
Berechnungen an unserem Material hervor. Zusammenfassend liegen 
also die Werte unserer 61 Falle im Bereich der bekannten Durch- 
schnittsgewichte. 

Betrachten wir nun die Verteilung unserer Gewichtswerte auf 
die Habitustypen, so zeigt es sich, daB zwischen Nebennierengewicht 
und Kérperbautypus ohne Zweifel ebenfalls eine Beziehung besteht: 


| nD M G m M—m M+m | relatives Organgewicht 

Cae 10 14,04 4,20 Lo b2U1 15,37 0,0192 
gaP}] 3 11,97 

3 A Ti 12,95 4,05 1 ey 11,78 14,12 0,0213 

6 a-L 9 9,99 2,50 0,79 9,20 10,78 

Ons 3 8,98 iat 0,76 8,22 9,74 0,0168 

OA 10 12,46 3,18 1,00 11,46 13,46 0,0237 

9 a-L 2 11,82 0,37 11,45 12,20 

Or 5 9,00 1,16 0,52 8,48 9,52 0.0172 


(Unter den Pyknikerinnen fanden sich 4 Individuen mit stark untergewichtigen Nebennieren [Ursache 
uns unbekannt], sie sind hier weggelassen.) 


Besonders hervorstechend ist das niedrige absolute und relative Organ- 
gewicht bei den leptosomen Mannern und Frauen. Auch bei der Neben- 
niere zeigen die Individuen vom athletischen Kérperbautypus das 
héchste relative Organgewicht. — Im Zusammenhang mit dem niedrigen 
Nebennierengewicht der Leptosomen beiderlei Geschlechtes sei auf 
die neuen Untersuchungen von Winkler hingewiesen, der sich mit den 
konstitutionspathologischen Unterschieden bei der Insulin-Schock- 
behandlung befaft und eine auffallend geringe Insulintoleranz der 
Leptosomen feststellt; ferner sei an die zentrale Bedeutung der Neben- 
nieren beim ,,allgemeinen Adaptationssyndrom“ (Selye) und an die 
offenbar geringe ,,Stref}‘‘-Fahigkeit der Leptosomen (Laves) erinnert. 


Hoden und Nebenhoden. 
a) Hoden. 


Die meisten Angaben im Schrifttum beziehen sich auf das 
Gewicht von Hoden und Nebenhoden zusammen, einzig Leupold 
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hat Hodengewichte ohne Nebenhoden angegeben, wozu er allerdings 
ungesichtetes pathologisch-anatomisches Material verwandte. Die 
Mehrzahl der Literaturangaben variiert rund zwischen 30-50 g fur 
beide Hoden und Nebenhoden zusammen. 


Gramm 
Hoden mit Nebenhoden: Vierordt ............ 49 
Krieger tree ea see Te 46 
Schiupe see 2) ee 35,5 
Roefle(Soldaten). ........ 34,4 
Sitsen (Mittelwert) ........ 49 
Roefle und Roulet (1. und 2. Wahl) . 43 
Ejigene Untersuchungen ..... . 44,56 
Hoden ohne Nebenhoden: Leupold. . ....... 5 8 PEE 
Eigene Untersuchungen ..... . 39,83 


Die starken Schwankungen des Hodengewichtes hingen vor 
allem mit der Auswahl des Materials zusammen, doch ist das Organ- 
gewicht auch bei einem anscheinend gleichartigen Untersuchungsgut 
stark variabel. So gibt z. B. Schilf Extremwerte von 16-83 g an. 
Krieger hat errechnet, daB bei Inanition eine Gewichtsabnahme von 
28-49 % eintreten kann. Auch Roefle und Roulet weisen auf diese 
Tatsache hin und betrachten daher ihre Angaben fiir Soldaten- 
sektionen, sowie auch ihre Falle ohne Auswahl mit MiBtrauen. Aus 
diesem Grunde haben sie von ,,Musterfallen plétzlich und dabei aus 
mindestens leidlich gesundem Zustand gestorbener Manner“ eine 
Berechnung unter verschieden scharfer Kritik angestellt (1. und 
2. Wahl). Der Durchschnitt, der sich aus ihrem Material der 1. Wahl 
in den Altersklassen 21-50 Jahre mit 43,58 g errechnen laBt, steht 
unserem Resultat von 44,45 g fiir die Altersklasse 20-45 Jahre 
sehr nahe. Ein deutlicher EinfluB des Alters in diesem Lebensabschnitt 
tritt nicht zutage’. 


Alter | Roe$le und Roulet | eigene Untersuchungen 

2. Wahl 1. Wahl mit N. H. ohne N. H. 
21-25 (53) 37,5 (15) 47,26 \ s2a3 (19) 37,11 
26-30 (34) 38,6 (9) 43,0 
31-35 47,41 (7) ; 41,2 
em (57) 42,02 (13) 39,61 ‘eal fis 
2 45,90 (5 39,0 
aint (25) 40,3 (2) 44,5 Or 
46-50 


1 Kine zusammenfassende Schau iiber die Einfliisse der Umwelt im weitesten 
Sinne auf die Keimdriisen hat in neuerer Zeit Stdémmler verfaBt. 
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Schilf, der — wie bereits erwahnt — die Beziehungen von Nebennieren 
und Hoden eingehend untersuchte, hat eine gewisse Abhangigkeit 
des Hodengewichtes von der Kérpergréfe festgestellt. Sitsen ist zu dem 
gleichen Ergebnis gekommen. Auch unsere Resultate sprechen fiir das 
Bestehen einer solchen Beziehung, doch macht sich, ahnlich wie 
bei den Nebennieren, auch hier in unserem Untersuchungsgut der 
Einflu8 der Leptosomen bei den Individuen von mehr als 170 cm 
KérpergréBe bemerkbar. 


cm Hoden ohne Nebenhoden 
unter i50. 9.0 -e oo Geld) 
TSI=160R = a eee Syed 
161=165 2s, es 0 ee ae 38,05 
T6621 710 coe ets Baas 41,65 
UT Sree tains ee cers 39,7 
LiG=L805 es ces 2 ee 40,4 
uber 180% 53 2 es. 36,7 


Uber die Beziehungen des Kérpergewichtes zu demjenigen der 
Hoden in unserem Material unterrichtet folgende Tabelle: 


kg Hoden ohne Nebenhoden 

Shs Se Pee 38,4 
S0—O0 tate toe eas 39,6 
61-63: FS PE Pe. 40,7 
GO= 70! setune BS Bact te ce ke 39,4 
CR SST oar Sane ee ee 36,8 
TO=8.0 cia cis ee ea es es ee 4] 

liber SOc oi cane caters 43 


Sehr deutlich tritt die Beziehung des Hodengewichtes zum 
K6rperbautypus zutage: 


| n M o m M—m M+m | relatives Gewicht 
a a 


P 10 38,26 7,18 2,27 35,99 40,53 0,0522 
a—P 5 40,88 3,92 1,75 39,13 42,63 
A _ 14 43,46 4,08 1,09 42,37 44,55 0,0678 
a-L 9 38,92 13,2 4,38 34,54 43,30 
L 5 33,78 LIS 4,98 28,80 38,76 0,0631 


Die Individuen vom athletischen Ké6rperbautypus zeigen hier 
nicht nur das gréfte relative, sondern auch das gropte absolute Organ- 
gewicht. Das absolute Hodengewicht der Leptosomen fallt stark ab, 


doch stehen sie in bezug auf das relative Hodengewicht noch vor 
den Pyknikern. 
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Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, da8 in allen K6érperbau- 
klassen der rechte Hoden durchschnittlich wenig schwerer war als 


der linke. Als Durchschnittsgewicht fanden wir rechts 20,33 g, 
links 19,49 g. 


b) Nebenhoden. 


Das Gewicht der Nebenhoden zeigt weitgehend analoge Ver- 
haltnisse wie dasjenige der Hoden. Als Durchschnittsgewicht fanden 
wir fiir beide Nebenhoden zusammen 5,53 g (n = 43). Auch hier 
war das rechte Organ durchschnittlich schwerer als das linke. 


rechter Nebenhoden: 2,84 g 
linker Nebenhoden: 2,69 g 


Die Unterteilung des Untersuchungsgutes nach Kérperbautypen 
zeigt folgende Durchschnittsgewichte fiir beide Nebenhoden zu- 
sammen: 


| D M o m M—m M+m | relatives Gewicht 
rs 10 5,13 1,36 0,43 4,70 5,96 0,00700 
a—P 5 4,91 0,89 0,40 4,51 Seal! 
A 14 6,66 2,49 0,64 6,02 750 0,01060 
a—L 9 5,45 2,08 0,69 4,76 6,14 
L 5 3,19 1,07 0,54 2,65 aie) 0,00581 


Zusammenfassend stellen wir fest, da} in unserem Untersuchungs- 
gut zwischen Kérperbautypus und dem Gewicht der Hoden sowie 
demjenigen der Nebenhoden ohne Zweifel eine Beziehung besteht. 
Individuen vom leptosomen Kérperbautypus zeigen das kleinste abso- 
lute Gewicht von Hoden und Nebenhoden, Individuen vom athletischen 
Habitus das gréBte Gewicht. Das hichste relative Gewicht von Hoden 
und Nebenhoden zusammen fanden wir ebenfalls bei den Athleten, 
das tiefste bei den Pyknikern. 


Ovarien. 


Sowohl Walter wie auch Roefle und Roulet machen auf die sehr 
groBen individuellen Unterschiede des Gewichtes der Ovarien auf- 
merksam. Walter fand fiir beide Ovarien zusammen Gewichte zwischen 
0,7-35,45 g. Auch in unserem Material schwanken die Werte zwischen 
4,0-24 g, dabei stehen uns nur 25 Falle zur Verfiigung, und das 
Durchschnittsgewicht liegt mit 16,98 g erheblich iiber den Angaben 
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im Schrifttum (Vierordt 9,6-13,2 g, Puech 15,0 g, RoeBle und Roulet: 
21-30 Jahre 11,3 g, 31-40 Jahre 10,66 g, 41-50 Jahre 7,52 g). Bei der 
grofen Variabilitat unserer Gewichtswerte und der kleinen Zahl der 
Falle verzichten wir auf eine eingehendere Besprechung unserer 
Resultate und geben diese nur summarisch fiir die ,,reinen*’ Kérper- 


bautypen wieder: 


| n M a m M—m Mt+m 
ee es 

P 6 16,40 3,74 1,87 14,53 LSo20 

A 10 18,15 4,10 1,45 16,70 19,60 

L 5 14,13 4,38 2,19 11,94 16,32 


(siehe auch Uterus). 


Uterus. 


Die virginelle Gebarmutter ist etwas kleiner und leichter als 
diejenige, welche schon geboren hat. Leider legen in unserem 
Material in den wenigsten Fallen Angaben vor, aus denen eine Tren- 
nung in Nullipare und Miitter méglich ware. Aus der Literatur 
geben wir folgende Angaben wieder: 


Rey ers. a. ae eo OU 
Vierordt.0-5. 2 oe. =) roo ke 
Waldeyer ....... £«=40-50¢ 
Schroeder . . . 40-50¢ 60-70¢ 


(Die tiefer liegenden Zahlen beziehen sich auf die virginellen, die héher liegenden auf Frauen, die 
schon geboren haben.) 


Nach Wagungen von W. Miiller und Wehefritz stellen Roefle und 
Roulet unter Trennung von Altersklassen u. a. folgende Zahlen zu- 
sammen: 


Alter n Gewicht 
21-30 68 49,26 
31-40 67 Sse 
41-50 62 58,00 


Unsere Zahlen liegen betrachtlich héher und entsprechen den Durch- 
schnittszahlen der Literatur nicht. Als durchschnittliches Gewicht 
erhielten wir 75,5 g (n= 30). Die Tatsache, da® sowohl unsere 
Ovarialgewichte als auch diejenigen der Uteri stark nach der Plus- 
Seite hin verschoben sind, spricht gegen die reine Zufallsbedingtheit 
dieser Resultate. Zum Teil mégen unsere Ergebnisse durch die 
willkiirliche Auswahl des Materials bedingt sein, in welchem die 
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Individuen vom athletischen Kérperbautypus (s. u.) vorwiegen. 
Teilweise diirfte auch der Umstand eine Rolle spielen, daB ca. 90% 
unserer weiblichen Individuen durch Selbstmord starben und zahl- 
reiche von ihnen im Zeitpunkt des Todes menstruierten, so daB 
auch dadurch das durchschnittliche Uterus- und Ovarialgewicht in 
unserem Material in die Héhe getrieben wird. Trotz aller dieser Be- 
sonderheiten und Vorbehalte ergibt sich die auffallende Tatsache, daB 
auch beim Uterus die Individuen vom athletischen Kérperbautypus 
nicht nur das gréfte relative sondern auch das héchste absolute Organ- 


gewicht zeigen, wahrend die Leptosomen die kleinsten Gewichte 
aufweisen 


| n M co m M—m M+m | relatives Gewicht 
u 6 79.6 23,9 9,6 70,0 89,2 0,132 
a—P 2 57,0 
A 9 85,0 25,9 8,6 76,4 93,6 0,162 
a-L — 
L > 65,2 35,4 15,8 49,4 81,0 0,123 


Eine Verallgemeinerung dieser zahlenmafig viel zu wenig fundierten 
Resultate, deren Streuungswerte — besonders zwischen athletischen 
und pyknischen Individuen — sich tiberdies stark tiberschneiden, 
liegt uns fern. Wir méchten mit der Wiedergabe dieser Ergebnisse 
nur weitere Untersuchungen in dieser Richtung und Nachprifung 
an gréBerem Material anregen. 


Magen und Darmtraktus. 


Wahrend zahlreiche Untersucher sich mit Lange, Lage, Form, 
Tonus und Fassungsvermégen des Magens und Darmtraktus im all- 
gemeinen und auch mit besonderem Bezug auf den Kérperbautypus 
befaBt haben, sind Angaben im Schrifttum iiber das Gewicht des 
Intestinaltraktus selten. Vierordt nennt folgende Zahlen: 


nach Bischoff (32jahriger Mann) . . . . . Magen 183 g Darm 1266 g 
nach Theile (42jahriger Mann)... . . .. Magen 202 g Darm 1462 g 
nach Huschke (erwachsene Manner). . . . Magen 170-232 g Darm 1120 g 


Nach Muehlmann betragt das Darmgewicht fiir die ganze Lebens- 


dauer 3-4% des Kérpergewichtes. 
Da uns die Frage nach dem Bestehen einer Beziehung zwischen 


Magen- bzw. Darmgewicht und Kérperbautypus berechtigt erschien, 
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haben wir das Gewicht auch dieser Organe bei unserem Untersuchungs- 
gut bestimmt. Nach Abpraparation der Omenta des Magens, des 
Darm-Mesenteriums und der Appendices epiploicae des Dickdarms 
wurde der Verdauungsschlauch aufgeschnitten, jeweils kraftig und 
rasch ausgewaschen und hierauf gewogen. Wir fanden bei den beiden 
Geschlechtern folgende Durchschnittsgewichte des Magens und 
simtlicher Anteile des Darmes: 


Durchschnittegewichte n Magen Darm Magen und Darm 
(Summe aller Anteile) 


iMaximeres gon heer 41 191,9 g 1164,2 g 1356,1 g 
IEE 4 6 6 a 4 0 oe 25 152,6 g 988,6 ¢ 1141,2 g 


Zur Korperlange scheint das Gewicht, vor allem des Darmes, 
in einer gewissen Beziehung zu stehen. Die Resultate unseres Materials 
ergaben: 


Manner 
KorpergréBe n Magengewicht Gewicht aller Anteile des Darmes 
cm g & 
150-160 5 194.0 1110,5 
161-170 22 187,6 AUIS!) 
171-180 15 211,6 1209,1 
Frauen 
unter 150 2 106,5 920,5 
150-160 13 147,2 1001,1 
161-170 10 160,0 1028,1 


Bei der Unterteilung unseres Untersuchungsgutes nach dem Kérper- 
gewicht fanden wir eine Verteilung der Werte des Magendarmgewich- 
tes, die wir dahin interpretieren, da8 sich der Einflu8 der Kérper- 


bautypen (s. u.) bei den verschiedenen Gewichtsklassen bemerkbar 
macht: 


(Werte fiir Manner) 


Kérpergewicht n Gewicht von Magen und Darm 

kg g 

50-55 8 1162,0 \ 

56-60 10 1316,8 ee 

61-65 6 1501,1 \a49 

66-70 7 1494.01 

71-15 4 1419,7 | 

76-80 4 13785 J Fa9061 

iiber 80 2 1334,5 
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Die Berechnung des absoluten und relativen Durchschnittsgewichtes 
des Magens und Darmes fiir die verschiedenen Kérperbautypen ergibt 
folgendes Bild (wir geben die Resultate von Magen und Darmtraktus 
zusammen an, da uns der Verdauungsschlauch vom Magen an ab- 
warts hier vornehmlich als Einheit beschiftigt) : 


Manner 
| n M o m M—m M+m | relatives Gewicht 
2 10 1417,6 239 Hose 1341,9 1493,3 1,96 
a—P 4 1385,2 
A 14 1455,3 284 75,9 13794 1531,4 2,34 
a-L 8 1216,6 
L 5 £15552 133 59,4 1095,8 1214,6 wad D) 
Frauen 
ie 6 1174,0 80,6 32,9 1141,1 1206,9 1,93 
A 10 1166,0 200 63,6 1102,7 1229,3 Zee, 
L 6 1002,5 164 67,0 935,5 1069,5 2,00 


Die leptosomen Individuen zeigen bei beiden Geschlechtern das 
niedrigste absolute Magen- und Darmgewicht. Das absolute Gewicht 
dieser Organe bei den Individuen von athletischem und pyknischem 
Habitus in unserem Material ist praktisch gleich gro8. Das relative 
Gewicht des Magens und sadmtlicher Anteile des Darmes gesondert 
betragt bei den ,,reinen“* Kérperbautypen beider Geschlechter: 


Manner Frauen 
Magen Darmtrakt Magen Darmtrakt 
P 0,280 1,685 0,234 1,698 
A 0,322 2,026 0,292 1,933 
L 0,302 1,850 0,276 1,644. 


Es erweist sich somit, daB die athletischen Kérperbautypen bei 
beiden Geschlechtern sowohl das gréfte relative Magen- wie auch das 
gréfte relative Darmgewicht zeigen, wahrend die Pykniker das kleinste 
relative Gewicht von Magen und Darm zusammen aufweisen. Die 
Werte der Mischtypen in unserem Material (1,95 fir athletisch- 
pyknische, resp. 2,05 fiir athletisch-leptosome Manner) lassen sich 
nicht zwischen die reinen Typen einreihen. 

Gesondert untersuchten wir die Appendix, die wir jeweils nach 
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Wagung des Gesamtdarmes abtrugen. Wir fanden folgende Durch- 


schnittswerte: 
| n Lange Gewicht 
Manner 33 9,99 cm 2,57 g 
Frauen 19 10,91 cm 3,32 


Zwischen Kérperbautypus und Lange sowie Gewicht der Appendix 
haben wir in unserem Material keine auffallende Beziehung gefunden. 


Gehirn. 


Wie schwierig es ist, bei Untersuchungen iiber das Hirngewicht 
zuverlassige Resultate zu erhalten, geht schon daraus hervor, daB 
die Meinungen iiber das Durchschnittsgewicht betrachtlich differieren. 
Zahlreich sind auch die Faktoren, die von wesentlichem Einflu8 auf 
das Gewicht dieses wohl in jeder Hinsicht am eingehendsten durch- 
untersuchten Organes sind. RoefBle und Roulet weisen mit Marchand, 
Pfister, Rudolph und Boening darauf hin, da8 das Hirnvolumen und 
damit auch das Hirngewicht stark vom Blutgehalt des Gehirns 
abhangig ist und daB es sich durch Cyanose merklich erhéht. Ferner 
betonen sie, dafs neben den Einfliissen postmortaler Natur (post- 
mortale Hirnquellung, Hypostase und Blutfiille) vor allem auch die 
praemortale Hirnquellung und die Falle von Hirnédem auszuschalten 
seien. Sie haben dies in ihrem Material nach Méglichkeit beriick- 
sichtigt, und ihre Zahlen, auf die wir uns zum Vergleich mit unseren 
Werten stiitzen, halten sich deshalb auch unter den Werten anderer 
Autoren. Ihre Angaben sind jedoch auch durch Hegglin, der das 
spezifische Gewicht der Gehirnsubstanz als ,,Indikator“ fiir die Aus- 
wahl der ,,Normal*falle benutzte, vollauf bestatigt worden. Fiir 
die von uns untersuchten Altersklassen geben Roefle und Roulet 
folgende Durchschnittsgewichte an, bei denen sich zwischen 40.-50. 
Altersjahr eine beginnende durchschnittliche Abnahme abzeichnet. 


Manner Frauen 
Jie n Kérperlinge Hirngewicht n Kérperlange Hirngewicht 
cm g cm 8 
20 22 167,6 1399,8 15 159,5 1260,3 
21-25 145 169,2 1404,4 47 157,0 1242,2 
26-30 119 167,7 1389,3 41 157,1 1223,3 
31-40 232 166,9 1387,2 68 156,0 1271,2 


41-50 168 166,7 1360,8 86 153,8 1240,2 
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Da8B das Hirngewicht auch von der Kérpergréfe abhangig ist, zeigt 


eindriicklich eine Zusammenstellung von Rieger (zit. nach Roefle 
und Roulet) : 


KorpergriBe Hirngewicht KérpergriBe Hirngewicht 
cm g cm g 
150 1215 170 1570 
155 1270 175 1530 
160 1360 180 1620 
165 1420 185 1770 


Es ist einleuchtend, daB bei den plétzlichen Todesfallen das 
Gewicht des Gehirns je nach Art der Todesursache stark beeinfluBt 
wird. In unserem Material sind die Mehrzahl der Falle CO-Todesfille. 
Bei der akuten tédlichen CO-Vergiftung tritt in der Regel eine 
starke Blutfiille und auch ein Odem des Gehirns ein. So liegt denn 
auch der Durchschnitt der Gehirngewichte unseres Untersuchungs- 
gutes mit 1422,0g fiir Manner und 1304,5 g fiir Frauen iiber den 
Werten, die Roefle und Roulet angeben. Anderseits fanden wir bei 7 
von den 8 typischen Erhangungstodesfallen ein auBergewébhnlich 
tiefes Gehirngewicht (Manner 1283 g), bei einem Fall von atypischem 
Erhangen dagegen ein hohes Hirngewicht (1620 g). Um eine zu- 
verlassigere Basis fiir unsere Berechnungen zu erhalten, haben wir 
neben dem Gesamtmaterial die CO-Falle, bei denen einigermaBen 
gleiche Voraussetzungen vorliegen, noch gesondert bearbeitet. 

In den verschiedenen Altersklassen bleibt das Gehirngewicht in 
unserem Material annahernd konstant. 


CO-Falle 
Alter Manner Frauen 
Jahre g | & 
20-30 1438,3 1293,7 
31-40 1441,1 1272,8 
41-45 1446,1 1306.6 


Die Korrelation des Hirngewichtes mit der Kérpergréfse ist auch in 
unserem Untersuchungsgut mit Deutlichkeit feststellbar. 


KorpergroBe Manner Frauen 
eae 4 g 

145-150 1259,5 

151-155 1261,6 

156-160 1284,3 

161-170 1443,0 1334,2 


171-180 1502,9 1348,0 
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Keine Beziehung fanden wir hingegen zwischen Hirngewicht und 
Kérpergewicht; so ergaben sich beispielsweise fiir Manner (CO-Falle) 


folgende Werte: 


50-60 kg 1448,1 
61-65 kg 1435,6 
66-70 kg 1378,6 
71-15 kg 1343,3 
16-80 kg 1437,0 
iiber 80 kg 1557,6 


Die Unterteilung des Materials nach Kérperbautypen ergab so- 
wohl bei der Auswahl der CO-Falle, wie auch beim Gesamtmaterial 


ein eindeutiges Resultat. 


Sdmtliche Falle: Manner 


" rect ag op ee al x =. Moon feat 
a-P 5 172,5 1493,2 162 72,4 1420,8 1565,6 
L 5 170,1 1473,6 124 55,4 1418,2 1529,0 
a-L 1 169,7 1434,9 148 55,8 1379,1 1490,7 
A tS 169,5 1419,6 107 PA fe 1392,1 1447,1 
\e 9 166,5 1378,7 137 45,7 1343,0 1424,4 


Auswahl der CO-Falle 


= KérpergréBe Hirngewicht 
em g 
a-P 2 173,5 1584,0 
L 5) 172,0 1550,0 
a-L 4 170,2 1505,5 
A 13 169,7 1438,9 
Pp i 164,5 1363,4 


(Die weiblichen Fiille ergaben analoge Resultate.) 


Die Verschiedenheit der Durchschnittsgewichte des Gehirns in 
den einzelnen Kérperbauklassen unseres Untersuchungsgutes hangt 
offensichtlich von der jeweiligen durchschnittlichen KérpergréBe der 
Individuen dieser Gruppe ab. Eine augenscheinliche Beziehung 
zwischen Kérperbautypus und Gehirngewicht besteht nicht. 


Musculus biceps brachii. 


RoeBle und Roulet haben den rechten Biceps fir eingehendere 
Untersuchungen gewahlt, nicht nur — wie sie schreiben — als Indikator 
der ,,Brachialgewalt"*, sondern iberhaupt als Vertreter der zeitweise 
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in Kraftleistungen tatigen Muskeln, liegt es doch im Sinne der be- 
sonderen ,,Ganzheit’* der Muskulatur, daB8 jede Muskeltatigkeit die 
meisten anderen Muskeln mitbeteiligt. Da der Musculus biceps 
brachii ferner ohne gréBere Priparationen und ohne wesentliche Ent- 
stellung der Leiche entnommen werden kann, haben auch wir diesen 
Muskel als Verireter der Muskulatur gewahlt. Um etwaige Fehler 
durch starkere Ausbildung infolge Rechts- oder Linkshandigkeit zu 
vermeiden, haben wir stets beide Bicipites abgetragen und gewogen. 
Besonders muskulése Athleten haben wir, trotz des zahlenmaBigen 
Vorwiegens athletischer Kérperbautypen in unserer Auswahl, nicht 
in unser Untersuchungsgut aufgenommen. 

Die bekannteste Arbeit, die sich mit dem Gewicht der Muskula- 
tur befaBt, ist unseres Wissens, neben derjenigen von Roefle und 
Roulet, die Monographie von Theile [1883], der 33 Leichen gréBten- 
teils von Selbstmérdern (19 mannliche und 14 weibliche Individuen, 
sowie 4 Feten) untersuchte. Ferner hat Roefle Biceps-Gewichts- 
bestimmungen von Kriegsteilnehmern veréffentlicht. Das Material 
von Roefle und Roulet stammt aus Jena und Basel. 


Gewicht des Biceps 


Manner Alter a ee a n | © 
ROUGH Rc Rass a. ee oO 181,3 re isalaye An 
Miicre Wo 2 2 cs sie SS 191 
49 141 
RoeBle (Kriegsteilnehmer) (40) 141,6 
Roefle und Roulet 21-30 (62) 121,2 Auswahl: (42) 159,25 
(alle Faille) 31-40 (46) 137,6 (22) 174,35 
41-50 (36) ie (23) 151,17 
ewer Alter a er ye ep eer eee | Gewicht fe Biceps 
ANE ee es eee ae bi) 
44 i 
a ler eee) rcs ene ak 58 
rH al 
RoeBle und Roulet 21- 30 (8) 55,0 Auswahl: (1) 102,0 
(alle Faille) 31-40 (5) 70,2 (1) 100,0 
41-50 (8) 88,25 (1) 112,5 


Die Durchschnittswerte unseres Untersuchungsgutes (Mittelwerte aus 
dem Gewicht des rechten und linken Biceps) liegen entsprechend 
unserer Auswahl an der oberen Grenze der im Schrifttum ange- 


gebenen Gewichtswerte: 
Manner (n = 41) 179,1 g Frauen (n = 22) 104,25 g 
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Wie die folgende Aufstellung zeigt, besteht zwischen Bicepsgewicht 
und Kérperliinge offenbar eine gewisse Beziehung. Bei den gréSeren 
Individuen beider Geschlechter diirfte sich in unserem Material 
der Einflu8 der Leptosomen bemerkbar machen. 


Reape tee Bicepsconiat Bisepeeewiatl 
8 cs 

bis 150 = 96,0 
151-155 —_ 98,75 
156-160 149,65 114,40 
161-165 170,0 102,7 
166-170 176,57 2s 
171-175 199,65 92,0 
176-180 188,25 a 

iiber 180 177,0 = 


Uber die ebenfalls bestehende Beziehung von Kérpergewicht und 
Gewicht des Biceps in unserem Untersuchungsgut orientiert folgende 
Zusammenstellung: 


ms . Manner | Fraven 
cas Bicepsgewicht | Bicepsgewicht 
gs | g 


unter 50 94,5 
von 51-55 152,6 96,25 
56-60 154,9 108,9 
61-65 180,4 \ 
66-70 195,65 113,0 
71-80 197,0 } 
liber 80 205,75 = 


Kin tberraschendes, bei beiden Geschlechtern gleichsinniges 
Resultat ergab die Berechnung des durchschnittlichen Bicepsge- 
wichtes fiir die verschiedenen Kérperbautypen, das wir hier fiir beide 
Bicipites zusammen wiedergeben. 


Manner 


relatives 


n Kérpergewicht Bicepsgewicht 


RP a oe 404,2 90,8 27,4 376,8 431,6 0,552 
a-P 1 42.8 404.4 52,8 19,9 384,5 424.3 0,555 
A 12 = 60,5 334,7 45,3 12,5 322,2 347,2 0,554 
a-L 8 58,2 314,5 49,9 17,6 296,9 332,1 0,540 
L 3 54,5 302,0 39,3 22,7 279,3 324,7 0,554 
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Frauen 
a ee 
1% > 64,0 246.4 60,0 26,8 219.6 273,2 0,385 
a—P 3 209,7 WS) 8,8 200,9 218,5 
A 8 52,4 201,3 31,2 10,4 190,9 207 0,384 
a-L iL 196,0 
L 5 bis2 185,2 28,8 12,9 V72k3 198,1 0,361 


In unserem Untersuchungsgut haben somit von den ,,reinen“ Kér- 
perbautypen nicht die Athleten, sondern die Pykniker (trotz groBer 
Streuung der Werte) eindeutig das gréfte absolute Bicepsgewicht. 
Die Athleten stehen in bezug auf das absolute Gewicht des Biceps 
in der Mitte, die Leptosomen weisen — wie zu erwarten — das nied- 
rigste Gewicht auf. Das relative Bicepsgewicht ist bei allen Kérper- 
bautypen (abgesehen von den leptosomen Frauen) praktisch gleich 
grof. Dieses zunachst tiberraschende Resultat erscheint erklarlich 
durch die Uberlegung, daB die Verschiedenheit des absoluten und die 
Gleichheit des relativen Muskelgewichtes Ausdruck der Anpassung 
der Muskulatur an die bei den einzelnen Kérperbautypen verschieden 
groBe Beanspruchung sind. — Die Tatsache des gréBten absoluten 
Muskelgewichtes bei den Pyknikern steht in Analogie mit den 
Untersuchungsergebnissen von T'schernorutzky. Dieser untersuchte 
gemeinsam mit Kogan an 489 mannlichen und weiblichen Studie- 
renden im Alter von 18-35 Jahren u. a. das Verhaltnis des Kérper- 
bautypus zur Rumpfkraft. Er bediente sich ebenfalls einer dreiteiligen 
Typenklassifikation, bei der er einen asthenischen, einen ,,hyperesthe- 
nischen“ und einen ,,normosthenischen“ oder ,,Mittel-Typus“ unter- 
schied. Letzterer soll dem athletischen Typus, der hyperesthenische 
dem pyknischen Typus von Kretschmer entsprechen. T'schernorutzky 
fand, daB sich die Werte der Rumpfkraft vom pyknischen Ende 
seiner Variationsreihe zum asthenischen Ende hin senkten. Der ent- 
sprechende Korrelationskoeffizient bei Mannern war mit 0,28 zwar 
nicht groB, aber ausreichend, um das Vorhandensein einer K orrela- 
tion als gesichert zu betrachten. Der Korrelationskoeffizient bei 
Frauen war kleiner, so daB Tschernorutzky konstitutionell bedingte 
Unterschiede als zweifelhaft erschienen. Hier ist zu bemerken, daf 
Tschernorutzky seine Variationsreihe einzig auf dem Pignet-Index 
aufbaute, was fir eine konstitutionsmorphologische Klassifizierung 
sicher ungeniigend ist. Eine unscharfe Trennung der Typen wirkt sich 
bei den an sich schon schwerer zu differenzierenden Kérperbauformen 
der Frau starker aus als beim Mann. Das den Mannern nicht ent- 
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sprechende Resultat Tschernorutzkys bei den weiblichen Individuen 
erklirt sich unseres Erachtens aus der ungeniigenden Trennung des 
Typengehaltes seiner Untersuchungsgruppe. 

AbschlieBend sei grundsatzlich zu sémtlichen Ergebnissen Fol- 
gendes bemerkt: Bei konstitutionsmorphologischen Untersuchungen 
ist stets zu beriicksichtigen, daf es sich immer nur um die Feststellung 
mehr oder weniger deutlicher Regelmdpigkeiten des Verhaltens handeln 
kann, nie aber um ausnahmslose GesetzmaBigkeiten. Daf solche 
Regelmafigkeiten im Verhaltnis des Kérperbautypus zum Gewicht 
zahlreicher Organe bestehen, wird verbindlich nur an einem zahlen- 
maKig umfangreicheren Material nachzuweisen sein. 

Zum SchluB sei noch ein weiterer Aspekt erwahnt: Die Beriick- 
sichtigung des Kérperbautypus erscheint uns — neben der Einbe- 
ziehung von Alter, Geschlecht, KérpergréBe und Kérpergewicht — 
auch bei der Berechnung von Organgewichtskorrelationen als uner- 
laBlich. Ohne Zweifel stehen zahlreiche Organe eines normal ent- 
wickelten Organismus mit ihren Gewichten zum Teil untereinander 
in Beziehung. Daneben aber scheint nach unseren Ergebnissen die 
Mehrzahl der Organe auch in einem je nach Kérperbautypus wech- 
selnden Verhaltnis zum ganzen Kérper zu stehen, und damit dirften 
auch die Gewichtskorrelationen der Organe unter sich je nach Kérper- 
bautypus verschieden sein. 


Schluffolgerungen. 


An den Leichen 110 mannlicher und weiblicher kérpergesunder, 
plétzlich verstorbener und méglichst rasch sezierter Individuen 
wurden unter Beriicksichtigung des Kérperbautypus systematische 
Messungen und Wagungen innerer Organe vorgenommen. Bei dem in 
annahernd 10 Jahren gesammelten Untersuchungsgut handelt es sich 
um eine strenge Auswahl kérperbaulich besonders typischer Indivi- 
duen. Dabei wurden unter Vernachlassigung der klinisch das Haupt- 
interesse beanspruchenden Mischtypen méglichst ,,reine“ Kérper- 
bautypen ausgewéhlt, um an Hand dieser Extremvarianten ein 
scharfer differenziertes Bild von der Variabilitat des inneren Kérper- 
baus zu erhalten. Der Kérperbautypengehalt des Kollektivs wurde 
unter gleichzeitiger Verwendung anthropometrischer und subjektiv- 
deskriptiver Befunde, sowie eines aus 3 Indices (Brugsch, Bobbit, 
Wolf) bestehenden Indexspektrums unter sich abgegrenzt. Nur bei 
guter Ubereinstimmung der Befunde wurden die Individuen in die 
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endgiiltige Untersuchungsgruppe aufgenommen. Ferner wurde eine 
altersmaBige Auswahl getroffen, und es wurden nur Falle von 20-45 
Jahren bei den Mannern und von 18-45 Jahren bei den Frauen be- 
riicksichtigt, so daB schlieBlich eine letzte Auslese von 80 Leichen 
ubrig blieb, von denen 50 mannlichen und 30 weiblichen Geschlechtes 
sind. 

Bei den Mannern unseres Materials kommen den reinen Kérper- 
bautypen bei allen Indices eigene Verteilungsbezirke ,,— o bis + o 
zu, und deren Abtrennung ist iiberall eine véllige. Auch am Kérper 
der Frau lieSen sich die einzelnen Kretschmerschen Typen, wenn auch 
mit geringerer Trennschiarfe als beim Manne, eindeutig festlegen. 

Die Durchschnittswerte fiir Kérperlinge und Kérpergewicht 
unseres Gesamtuntersuchungsgutes liegen, trotz dessen willkiirlicher 
Auswahl, annahernd in der Mitte der im Schrifttum angegebenen 
Werte. 

Die Untersuchungen iiber Beziehungen zwischen auBerem Habi- 
tus und innerem Kérperbau ergaben kurz zusammengefaBt Folgendes: 

Es besteht vor allem ein geschlechtsspezifischer Unterschied der 
absoluten und der meisten relativen Organgewichte. Die Differenz 
der Organdurchschnittsgewichte bei den beiden Geschlechtern beruht 
nicht auf der unterschiedlichen Haufung der einzelnen Kérperbautypen 
beim mannlichen und weiblichen Geschlecht. 

Neben diesem Geschlechtsdimorphismus und teilweiser Ab- 
hangigkeit von Alter, Kérperlange und Kérpergewicht bestehen bei 
der Mehrzahl der von uns untersuchten Organe (bei Herz, Lungen, 
Leber, Milz, Nieren, Pankreas, Nebennieren [Ovarien], Uterus, 
Magen mit samtlichen Darmteilen, Musculus biceps brachii, Aorta) 
mehr oder weniger deutliche Beziehungen zwischen Organgewicht, resp. 
-Maf und Kérperbautypus. 

Keine augenscheinlichen Beziehungen zwischen Organgewicht 
und Kérperbautypus waren in unserem Material beim Gehirn und 
bei der Hypophyse festzustellen. Diese Organe zeigten jedoch eine 
deutliche Abhangigkeit von der KérpergréBe. 

Ebenfalls keine Beziehung zwischen Organgewicht und Kérper- 
bautyp fanden wir bei der Thyreoidea; bei ihr wiegen offensichtlich 
die exogenen Einfliisse vor und verwischen eventuell vorhandene 
konstitutionsmorphologische Beziehungen zum Organgewicht. 

Mit dem Milzgewicht haben wir uns unter Beriicksichtigung der 
CO-Vergiftung in einer gesonderten Arbeit befabt. 

Absolutes Organgewicht: Beziiglich des absoluten Gewichtes zeigen 
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jene Organe, bei denen sich Beziehungen von Gewicht und MaB zum 
Kérperbautypus feststellen lieBen, bei den reinen Kérperbautypen 
folgende in beiden Geschlechtern gleiche Rangordnung: 


Rangordnung beziiglich des absoluten 


Organ Organgewichtes bei Mannern und Frauen 


(Herzen 

Lungen . 

Leber . 

Nieren 

Pankreas 

INebennienerit-seci enero mnoe 
Musculus biceps brachii. . . . 


Hod ene meena 

Nebenhoden . 

(Ovariet)) amr mmee mee 

(UE, 5 5 6 of & PAG mo hike 
Magen + samtliche Darmanteile . 
‘A ortenweitens lcsteees monomer 


rrrPrPrr wiry ie sist 
MMU Pr Pr >>> hd 
ee a i es eee oo: bet Pas 


(L*) 


Relatives Organgewicht: Die Individuen vom athletischen Kérperbau- 
typ beider Geschlechter weisen bei allen von uns untersuchten 
Organen, bei denen sich Beziehungen des Kérperbautypus zum Organ- 
gewicht feststellen lieBen, das héchste relative Organgewicht auf. 

Eine Ausnahme von diesem Befund bilden die Lungen und der 
als Vertreter der zeitweise in Kraftleistung tatigen Muskeln unter- 
suchte Musculus biceps brachii. Auf das Resultat der Gewichts- 
bestimmungen der Lungen wird in einer anderen Arbeit im Zusam- 
menhang mit Messungen der Thoraxbinnenform und -gréfe ein- 
getreten werden. Die Verschiedenheit des absoluten und die Gleich- 
heit des relativen Biceps-Gewichtes fassen wir als Ausdruck der 
funktionellen Anpassung der Muskulatur an die bei den einzelnen 
Kérperbautypen verschieden grofe Beanspruchung auf. 

Bei den Leptosomen fanden wir ein auffallig niederes relatives 
Gewicht der Nebennieren. Sonst weisen die leptosomen Individuen 
unseres Untersuchungsgutes ein héheres relatives Organgewicht auf 
als die Pykniker, abgesehen vom relativen Gewicht der Leber, des 
Pankreas und des Uterus. 

Die Pykniker stehen somit in bezug auf das relative Organ- 
gewicht im ganzen an letzter Stelle. Dieser Befund ist einleuchtend, 
wenn die Tatsache beriicksichtigt wird, da8 bei den Individuen vom 
pyknischen Habitus das Fettgewebe am starksten entwickelt ist. 
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Per exclusionem drangt sich die Hypothese auf, daB beziiglich 
des relativen Gewichts des Skelettsystems, welches von uns nicht 
untersucht werden konnte, die Leptosomen an erster Stelle stehen 
diirften. 


Zusammenfassung. 


An einer strengen Auswahl kérperbaulich besonders typischer 
Leichen, deren Kérperbautypus anthropometrisch, subjektiv-deskrip- 
tiv und mittels eines Indexspektrums bestimmt worden war, 
wurden Untersuchungen iiber das Bestehen von Beziehungen zwi- 
schen auBherem Habitus und Gewicht und MaB innerer Organe vor- 
genommen. Bei der Mehrzahl der untersuchten Organe zeigten 
sich — neben einem geschlechtsspezifischen Unterschied — auch Be- 
ziehungen zwischen Organgewicht und Kérperbautypus. Die Indivi- 
duen vom athletischen Typus wiesen eindeutig das héchste relative 
Organgewicht auf, die Pykniker im allgemeinen das niedrigste. Bei 
Pyknikern diirfte das Fettgewebe, bei Leptosomen das Skelet- 
system relativ am starksten entwickelt sein. 


Summary. 


On a sample of corpses whose type of physical constitution had 
been determined anthropometrically, from a subjective-descriptive 
point of view and by means of an index spectrum, investigations were 
made in regard to the existence of a correlation between outer habitus 
and weights and measurements of the internal organs. For most of 
the examined organs a correlation was found between the weights of 
the organs and the type of physical constitution of the individual, 
apart from specific sexual differences. Individuals with an athletic 
build showed clearly the highest relative weights of the organs, while 
those with a pyenic build generally had the lowest. One may assume 
that in pyenics the adipose tissue is most developed from a relative 
point of view, in leptosomes the skeletal structure. 


Résumé. 


Une sélection de corps trés typiques, dont la constitution avait 
été déterminée anthropométriquement, d’un point de vue subjectif- 
descriptif et 4 l’aide d’une suite d’indices, furent examinés pour cons- 
tater s’il existait une corrélation entre habitus extérieur et poids et 
mesures des organes intérieurs. Pour la plupart des organes examinés 
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il y avait une corrélation entre le poids des organes et la Sonestaree 
physique a part les différences spécifiquement sexuelles. Les individus 
de constitution athlétique montraient nettement le plus haut poids 
relatif des organes, tandis que les pycniques avaient en général celui 
le plus bas. On peut supposer que chez les pycniques le tissu adipeux, 
chez les leptosomes la structure squelettique est relativement le plus 


fort développé. 
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From the Stomatological Clinic of the Medical University in Debrecen, Hungary 
(Head: P. Adler, M.D., Assistant Professor of Orthodontics) 


STUDIES ON THE ERUPTION 
OF THE PERMANENT TEETH 


III. Connections between the shedding of the deciduous and the eruption 


of the successional teeth. 


By ELISABETH GODENY 


In the present paper we shall report studies that were made in 
order to discover if there are any connections between the shedding 
of the deciduous and the eruption of the successional teeth in the 
children in normal elementary schools in Hungary. 

Material and methods. This report is based on the data on 
permanent tooth eruption of the 8 333 children from 10 communities 
of the Hungarian lowland who were dealt with in the first two 
papers in this series by Gédény [1951] and by Adler and Gédény 
[1952]. 

The shedding of the deciduous teeth was studied in the same 
way as the eruption of the permanent teeth. The children were 
grouped according to sex and age (next birthday), and in every 
group the number of each specified type of mandibular and maxillary 
deciduous teeth was determined. The data were then converted into 
percentage values and graphs of shedding were constructed on the 
basis of the percentual “presence of deciduous teeth” in the successive 
ages. From these graphs, which roughly are in agreement with 
normal probability curves, the mean age at which the shedding of 
the separate types of deciduous teeth occurs could immediately be 
read off and from the 75 and 25 per cent presence values the standard 
error was computed as described by Dahlberg and Maunsbach [1948]. 

On the basis of the mean ages at the shedding of the different 
types of deciduous teeth in boys and girls, the sequence of shedding 
was determined as proposed by Adler and Gédény [1952]. 
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By adding the percentage values of the deciduous and the 
successional teeth and by subtracting the sum from 100, the defi- 
ciency in each tooth-area was determined. A formula was established 
which permitted to predict within what time the eruption of any 
successional tooth is to occur after the shedding of its deciduous 
predecessor. 

The data obtained are discussed as to differences of sex, age, tooth 
type, etc. 


Results. 


1. The age at the shedding of the different types of deciduous teeth. 
The mean ages and standard deviations are summarized in Table 1. 
From the data in this table it is obvious that the average age at 
shedding is lower in girls than in boys. This is in agreement with what 
has been shown as regards the average ages at the eruption of the 
successional teeth. 

Of the incisors and canines the lower are shed at an earlier age 
than the upper in boys as well as in girls, again in agreement with 
what was found in regard to the eruption of the successional per- 
manent teeth. Taking into consideration the mean ages at shedding, 
the upper deciduous molars are shed earlier than the lower ones in 
boys. In girls, on the other hand, this holds true as regards the first 
deciduous molars only, the average age at the shedding of the upper 


Table 1, Mean ages with standard deviations at the shedding of the different 
deciduous teeth in boys and girls of the normal school population of Hungary. 


Average shedding age with S.D. (c) in 


Tooth boys girls 
Upper central incisor a, 7.05+0.92 6.92-+0.87 
Upper lateral incisor b* 8.12+0.98 7.83-40.92 
Upper canine c, 11.53-++1.54 10.83-+1.23 
Upper first dec. molar d, 10.45+1.97 10.25+1.48 
Upper second dec. molar es 11.41-+1.97 11.08-+-1.47 
Lower central incisor a; S : 
Lower lateral incisor b; 7.53-+1.14 7.20+0.96 
Lower canine ¢; 10.83+1.23 10.04+1.23 
Lower first dec. molar d; 10.83+1.47 10.33+1.29 
Lower second dec. molar e; 11.62+1.51 11.08-+1.41 


a Shedding of the lower central incisors occurs befor 
Thus our material permits no conclusions to be drawn as to th 


e the age of school enrolment in Hungary. 
is item. 
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and lower second deciduous molars being accurately identical. The 
temporal differences in the shedding of the molars are generally 
smaller than in the shedding of the anterior teeth, except for the 
second incisors in boys. 

In my report upon the eruption of the permanent teeth it was 
noticed (Gédény [1951]) that the temporal range of variation for the 
eruption is: smaller in incisors and first molars than in canines, 
premolars and second molars (i.e. those teeth which belong to the 
second phase of permanent tooth eruption). Similarly we see a 
practically steady increase of the standard deviation of the mean 
age at the shedding of the different teeth from the central incisors 
to the second molars. Whether or not this increase of the standard 
deviation is caused or at least influenced by artificial removal of the 
posterior deciduous teeth (because of advanced dental decay and 
consecutive pain: pulpitis or periodontal involvement) cannot be 
decided. The problem how far shedding of the deciduous teeth 
is influenced by extractions is to be discussed later on in extenso. 

The temporal sex difference in shedding is most marked for the 
canine teeth. No such regularity is found, on the other hand, in the 
differences between the mean eruption ages of the successional 
teeth, as shown in Table 2. 


Table 2. Sex differences between the mean ages at shedding of the deciduous and 
eruption of the successional teeth in boys and girls. 


Difference in the mean ages at 


Tooth type shedding of the eruption of the 
deciduous teeth permanent teeth 
Upper centralincisor. .....-.--.--+ 0.18 0.09 
Upper lateralincisor ......--..--+- 0.29 0.46 
Dppercusyper se ee es ee (OLD 0.59 
Upper first deciduous molar / permanent premolar 0,20 0.34 
Upper second deciduous molar / permanent premolar 0.33 0.19 


Lower central incisor . ? ? 

Lower lateral incisor ....--.-.--+-+-+ 0.33 0.71 
Tower cris 76d vines ictcasle eulniwed srl ilearmnirle 0.79 
Lower first deciduous molar / permanent premolar 0.50 0.66 
Lower second deciduous molar / permanent premolar 0.54 0.46 


The differences are given in years. As to the lower central incisor, our material 


permits no conclusions to be drawn. 


252 Gédény, Studies on the Eruption of the Permanent Teeth 


a, 5 b, press q; qd, ee ees 
I; 1; I5, C; C, Ai As Po, Ps 


Fig. 1. The sequence of shedding the deciduous teeth in girls (full line) and boys 
(interrupted line). When two teeth are shed at the same mean age, both are con- 
nected with the tooth shed just before and after, and interconnected too. As to the 
lower central incisor, our data don’t permit to draw any conclusion; this tooth is 
hence omitted from the graph. — Fig. 2. Sequence of shedding the deciduous 
teeth, compared with sequence of eruption of the successional teeth in boys. 
Shedding of the deciduous teeth is represented by broken lines, eruption of the 
successional ones by full lines. In order to simplify the graph, when shedding or 
eruption of two teeth occurs at an identical mean age, in establishing the sequence 
that tooth was counted as shed or erupted earlier whose mean displays the lower 
value of standard deviation. 


2. The sequence of shedding. Taking into consideration the mean 
ages at the shedding of the different deciduous teeth, a distinctly 
sexualdimorphic trend is obvious as shown in fig. 1. While in boys 
the upper first deciduous molar is shed after the incisors and then 
about contemporaneously the lower cuspid and the lower first 
deciduous molar, in girls the shedding of the lower deciduous cuspid 
occurs at an earlier mean age than the shedding of the upper first 
deciduous molar. This sexualdimorphic difference agrees with the 
sexualdimorphic trend demonstrated in similar graphs as regards 
the eruption of the permanent teeth by Adler and Gédény [1952]. 

In figs. 2 and 3 the sequence of shedding is compared with the 
sequence of eruption of the successional teeth in boys and in girls. 


rw 
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Fig. 3. Sequence of shedding the deciduous teeth, compared with sequence of 

eruption of the successional teeth in girls. Construction and signs identical with 

those used in fig. 2. — Fig. 4. The mutual stage of shedding the upper first 

deciduous molar and the lower cuspid in boys (light columns) and girls (half 

black columns). The absolute number of subjects of both sexes is shown displaying 

any of the different stages. Summarized data of the communities Dévavanya, 
Ujfehérté and Nyirbator. 


While in boys the two graphs fully agree, a slight difference is found 
in girls as regards the sequence in shedding of the second deciduous 
molars and in the eruption of the second premolars. This slight 
difference is, however, far from being significant. 

While it has been shown by Adler and Gédény [1952] that the 
sexualdimorphism in the eruption sequence of the lower cuspid and 
the upper first premolar is at the borderline of signifivance, similar 
studies failed to demonstrate any degree of statistical significance 
as regards the shedding of the aforementioned two types of deciduous 
teeth in boys and girls. The data of 386 boys and 364 girls from 3 
communities have been analyzed, i.e. a part of the total material 
only. The results are shown in fig. 4. 

3. The interval between the shedding of the deciduous tooth and 
the eruption of its successor. This item is of considerable practical 
importance in orthodontics, and for this reason it has been analyzed 
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Table 3. Time intervals between the mean ages at the shedding of specified 
deciduous teeth and the eruption of the successional teeth in boys and in girls. 


Se ee ee 


i ime i i ars in 
Deciduous and successional aes ed ti in Ee 
teeth compared 3 
es 


Upper central incisors 2 2 > @ « 2-2 44 Geis Hoe: 0.12 0.16 
Upperilateral incisoupn 5 6 «= = 2 SB cle ew ae 0.38 0.21 
Wppergeuspids ys. em one coe ee ee 0.31 0.42 
Upper first dec. molars — first permanent premolars. . . 0.22 0.08 
Upper second dec. molars — second permanent premolars. 0.05 0.19 
Towerlateral incisonsien @ mel eae) cet) ee 0.39 0.01 
Lowercuspids=.. Ga a4 e+ act “oh ee cae Geir Bes 0.13 0.13 
Lower first dec. molars — first permanent premolars. . . 0.15 0.09 
Lower second dec. molars — second permanent premolars . 0.30 0.38 


thoroughly. The differences between the mean ages at the shedding 
of single types of deciduous teeth and at the eruption of their succes- 
sors are summarized for both sexes in Table 3. The differences vary 
as regards sex as well as teeth and do not display any detectable 
regularity. 

However, to take the mean ages only into consideration in the 
process of shedding as well as in that of eruption is surely not satis- 
factory, both shedding and eruption being extended over long periods. 
For this reason the deciduous teeth and the successional teeth of 
every type present have been added for every year and the deficiency 
from the full number of teeth for all subjects has been determined. 
These deficiencies are shown on a percentage basis in Table 4. 

It is interesting to note regarding the data compiled in Table 4 
that at the beginning of the shedding there is a lower percentual 
deficiency, while when shedding and replacement are rapidly going 
on, the percentual deficiency increases and then successively de- 
creases towards the end of the mixed dentitional stage. This general 
pattern of the percentual deficiency values seems to hold true for 
all teeth, except the lower second premolars. 

The percentual deficiency values are below 10 with a few ex- 
ceptions. These exceptions are in two instances the upper lateral 
incisor in boys, in one instance the upper lateral incisor in girls, the 


upper second premolar in boys, and finally, the lower central incisor 
in girls. 
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Table 4. Percentage values of deficiencies in specified tooth areas at different 
ages. 


SS ee Se ee eee ee ee 6 ee eee ee 2 ee 


Upper teeth Lower teeth 
Age in years 100— 100- 100- 100— 100— 100- 100- 100- 100- 100 - 
Ta -I,5 -C-c -P,d -P,-e -I-a -I,b -C-c -P,-d -P,-e 
ee ee ere rae en, ee ee ee nears 58a 
A. Boys: 

6% 4.2 2.6 0.4 2.6 ee 3.4 4.8 “— el 1.8 

1% 4.8 12.0 0.6 2.5 1.2 1.4 8.5 1.4 1.8 1.0 

8% 2.0 14.0 0.9 4.4 1.0 os 6.8 11 6.3 2.6 

9% 0.5 3.5 Det 3.4 11.4 os 3.4 3.4 Dall Batt 
10% ~— 1.0 8.4 5.4 2.8 —— —- 8.5 5.0 5.8 
ly = — 8.9 12 2,4 —- -— 3.8 oro a8) 
12% = — 5.8 — 4.3 — = 1.4 3.2 De) 
13% —- — ra 0.4 0.9 — — 0.4 aoe 4,2 

B. Girls: 

6% ee 5.1 0.4 2 0.4 5.4 6.0 — is HS) 

7% 7.3 14.0 ll 4.2 1.8 10.0 5.5 0.9 2.8 1.8 

8% 0.7 7.0 2.6 2.6 3.8 — 1.0 3.0 3.0 4,2 

9% = 2.4 5.0 ates 4.1 — 1.2 4.5 5.4 6.0 
10% — — 59 yas 1.8 — — 4.9 25) 3.0 
11% = “= 6.0 2.0 = a — Sz 3.6 4.6 
12% -- —— 4.8 1.8 0.7 -— -- 2.9 HES 5.8 
13% a — 2. 1.6 1.9 -- = 1.6 1.6 5.0 


When analyzing the reasons for this peculiar behaviour of these 
few types of teeth, an interesting fact was detected. As regards the upper 
lateral incisor in boys as well as in girls the graphs (fig. 5) conform 
fairly well with the normal probability curve, while in regard to the 
second deciduous upper molar in boys, the curve of shedding (fig. 6) 
displays a marked disruption at the age of 9% years. No similar 
disruption is seen in the shedding curve of the lower central incisor 
in girls. 

It is a well-known fact that the incisors are less prone to dental 
decay than the posterior teeth. This holds true for the deciduous 
teeth also. The upper lateral incisors erupt in the deciduous dentition 
before the molars; however, they are shed at an earlier age. Hence 
their exposition to cariogenic influences in the oral cavity is of 
shorter duration than the exposition of the second deciduous molars. 
Taking into consideration the less marked susceptibility to decay, 
the not longer exposition to cariogenic influences in the oral cavity, 
the non-existence of any dental service (except emergency services) 
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Fig. 5. Shedding of the deciduous upper lateral incisor and eruption of the permanent 
successor in girls (full line) and boys (interrupted line). The descending curves are 
those of “shedding’’, the ascending ones those of “eruption”. The curves well 
conform with normal probability curves. — Fig. 6. Shedding of the upper second 
deciduous molar and eruption of the upper second premolar in girls (full line) 
and boys (interrupted line). The descending curves are those of “‘shedding”’’, the 
ascending ones those of “eruption”. While the eruption curve and the shedding 
curve of girls fairly agree with the normal probability curve, the shedding curve 
in boys displays a disruption at the age of 9%. 


before and at the time of examination in most of the communities 
where the school population that forms the basis of our report was 
examined, we are justified in concluding that the deficiencies as 
regards the lateral upper incisor are not in any way due to artificial 
disturbances of the process of shedding (by extraction of the deciduous 
teeth). Our view is supported by the fact that the curves of the 
shedding of these teeth display no change as compared with the 
curves of other teeth in which no similar high deficiency was dis- 
covered. We are inclined to believe that this behaviour of the lateral 
incisors is caused rather by some peculiarities in the eruption of the 
permanent successors. [t is known to orthodontists (A. M. Schwarz 
[1944]) that as regards the topical situation of the developing germs 
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of the permanent upper incisors there are two different types: in 
one type the germs are well aligned already, in the other the germs 
of the lateral incisors are sometimes found vestibularly but mostly 
orally from those of the centrals. Transversal growth of the anterior 
part of the maxillae permits a normal alignment of these originally 
irregularly aligned tooth-germs during the eruptional stage. These 
facts are confirmed by studies by Baume [1950]. Contrarily to views 
held formerly, Baume found that there are some children with 
diastemata between the deciduous incisors and others without such 
diastemata. No diastemata arise spontaneously—as a sign of a 
transverse growth of the dental arches in the anterior part—before 
the eruption of the permanent lower incisors in those children in 
whom originally none were present. Taking into consideration the 
aforementioned statements we are inclined to believe that the defi- 
ciency of the upper lateral incisor at the age of 7% and 8 ¥% years of 
age in boys and at 7 % years of age in girls is caused by lack of space 
that is transitory, since after the eruption of the lower incisors a 
transverse growth does occur. We thus believe that the shedding 
of the upper deciduous lateral incisor occurs longer before the eruption 
of its permanent successor in those children in whom there are no 
diastemata between the deciduous incisors primarily, and there is a 
longer interval between the shedding and the eruption of the suc- 
cessional tooth than in those children in whom primary diastemata 
exist. The cause of the longer temporal interval is, however, not an 
earlier shedding of the deciduous incisors but rather that the eruption 
occurs at a later age. In this instance we see that the shedding of 
the deciduous tooth and the emergence (eruption) of its successor— 
though interdependent to some degree—are in some respect of 
each other independent processes. 

The situation is quite different as regards the atypical shedding 
of the upper second deciduous molar. The disruption of the normal 
probability curve indicates in our opinion some artificial disturbance 
of a normal shedding process. This disturbance is caused without 
doubt by early extraction of the second upper deciduous molars, 
mainly due to pulpitis. In no other instance any similar disruption was 
discovered either of the shedding or of the eruption curves. 

We see that the normal process of shedding the deciduous teeth 
is disturbed even in the Hungarian population by extractions, in 
spite of the low caries frequency in Hungary. This fact indicates the 
difficulties in studies on shedding of the deciduous teeth in populations 
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with a higher caries rate. We suppose that this is the reason why in 
comparison with several reports on the eruption of the permanent 
teeth in different populations, there are very scarce data in dental 
literature on the shedding of the deciduous ones. 


4. The predictability of the eruption after the shedding of the 
deciduous tooth. The percentage values of tooth deficiency (in Table 4) 
permit to predict within what time the successional tooth is to erupt. 
As shown in fig. 7, a simple graphical construction permits to make 


Fig. 7. Graphical 
construction for 
determining in what 
time the deficiencies 
present at different 
specified ages are 
equalized by eruption 
of the successional 
teeth, demonstrated 
on the eruption curve 
of the upper cuspid in 
girls. Signs used: h 
(with index 1,2 and 3) 
= deficiency percent- 
age at three subse- 
quent ages; x (with 
index 1, 2 and 3) = 
the time interval until 
eruption of the 
deficient permanent 
teeth. 


fe 9% 10% 11% 


such predictions. Assuming that the process of the eruption of each 
type of the permanent teeth really agrees with the normal probabil- 
ity curve, a connection between the deficiency percentage value and 
the time interval until the “deficient” permanent teeth erupt can 
be demonstrated mathematically too. This was made on our behalf 
by B. Gyires, Ph. D. (head of the Section of the Institute of Applied 
Mathematics of the Hungarian Academy of Sciences at Debrecen). 
The connections are expressed by the following two formulae: 
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pth=—— fe ‘a (1) 
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—— (oo) 


xx =o, +M (2) 


In the first formula p is a hundredth of the percentage value of 
the permanent tooth at any specified age, h the hundredth of the 
deficiency in the specified tooth area at the same age, 2 the Ludolff 

+? 


number, e * the normal (Gaussian) probability curve that is to be 
integrated according to dt between and z. The values of z can be 
found in statistical handbooks. The duration of the time interval, 
marked x, is to be computed from the 2nd formula, where o means the 
standard deviation of the eruption curve of the specified tooth, z the 
value determined according to the Ist formula and M the mean age 
at the eruption of the specified tooth. The values of M and o for 
the normal school population in Hungary are published in the first 
report in this series (Gédény [1951]). 

The graphs as well as the formulae indicate that the interval 
between the shedding of any deciduous tooth and the eruption of 
its successor is longer in “early” and “late” eruptors than in those 
children in whom shedding and eruption occur in the vicinity of the 
mean ages for these events. On the other hand, the percentage 
values of deficiencies are higher in the vicinity of the means in most 
instances than in the initial and final parts of the curves. This 
phenomenon is probably the reason why these differences in regard 
to the intervals are not quite obvious in clinical experience. Further 
studies are required in order to settle definitely the practical applic- 
ability of these formulae. These studies are to be “longitudinal” 
ones, i.e. identical individuals are to be examined repeatedly with 
certain intervals. The importance of being able to predict within 
what time the eruption of a permanent tooth is to occur after the 
shedding of its deciduous predecessor is obvious in clinical ortho- 


dontics. 


5. Comparison with other statistical materials. In the literature 
easily accessible to us data are found as regards the shedding of the 
deciduous teeth in a report by Hellman [1923] and by Stones & al. 
[1951]. In the material of Stones distinction has been made between 
cases where extracted deciduous teeth were included and those in 
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which this was not made when computing the means. In the material 
of Hellman children of wealthy and poor families are separated. 
For the sake of comparison all comparable material at our disposal 


is shown in Table 5. 


Table 5. The mean ages at shedding of the different deciduous teeth in different 


populations. 
Upper or lower a b ce d e Source of data 
A, Boys: 

Upper 7.05 8.12 LS3 10.45 11.41 Recent study, 
Lower -— ese: 10.83 10.83 11.62 Hungary 

Upper 7.10 8.16 11.47 10.67 11.47 Hellman, New York 
Lower 6.44 7.44 10.57 10.84 11.65 “wealthy” 

Upper tals 8.45 11.31 9.41 10.13 Hellman, New York 
Lower 6.65 7.74 10.97 8.72 9.26 “poor” 

Upper Tes 8.30 11.60 11.01 gM Tb. Stones, Frodsham, 
Lower neo 7.99 10.73 11.32 12.05 excluding extrac- 

tions 

Upper 7.65 8.29 11.56 10.25 11.10 Stones, including 

Lower 6.88 7.99 10.70 10.40 11.09 extractions 
B, Girls: 

Upper 6.92 7.83 10.83 10.25 11.08 Recent study, 
Lower — 7.20 10.04 10.33 11.08 Hungary 

Upper 6.80 7.60 10.72 10.32 11.06 Hellman, New York 
Lower 6.60 6.97 9.57 10.13 10.79 “wealthy” 

Upper Tel 8.30 10.78 9.15 10.01 Hellman, New York 
Lower 6.55 7.59 OT 8.84 9.07 “poor” 

Upper 7.44 8.07 10.75 10.48 10.92 Stones, excluding 
Lower 6.47 7.49 9.83 10.63 11.65 extractions 

Upper 7.35 8.13 10.86 10.14 10.74 Stones, including 
Lower 6.47 7.50 9.75 10.35 10.79 extractions 


_. @ means the central, b the lateral incisor, c the cuspid, d the first, e the second molar, in the 
deciduous dentition, 


In Hellman’s data it is interesting to note that the shedding of 
the anterior teeth occurs at an earlier age in wealthy children as a 
sign of their more advanced physical development while the shedding 
of the deciduous molars occurs at an earlier age in the “poor” group, 
as a sign of the lack of conservative dental care. In the material of 
Stones inconsistent differences are found between the means of the 
groups including, respectively excluding extracted anterior teeth, 
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while as regards the posterior teeth the means of the group taking 
into account extracted teeth also are considerably lower. As regards 
our material when compared with the “wealthy” group of Hellman 
excellent agreement of the mean ages at shedding (differences less 
than 0,10 years) was found for 7 teeth in boys and 2 in girls, a fair 
agreement (differences of more than 0,10 but less than 0,20 years) 
for 2 teeth in girls, while differences exceeding 0,20 years were found 
for 2 teeth in boys and 5 teeth in girls. In the poor group of Hellman 
good agreement was found in 2 instances only, and a fair one in 1 
instance. For all other teeth there were differences exceeding 0,20 
years as regards the mean ages at shedding. With regard to Stones’ 
data, excluding extracted teeth, good agreement was found for the 
upper cuspids in boys as well as in girls, and fair agreement for the 
upper lateral incisors and lower cuspids in boys and upper second 
molars in girls. Including extracted teeth the material of Stones 
agrees well with our data in regard to the upper canines in boys 
as well as in girls, and in regard to the first lower deciduous 
molars in girls. Fair agreement is stated in boys as regards the upper 
lateral incisors and the lower cuspids, and in girls as regards the 
upper first deciduous molar. 

The differences between the materials are obviously not due to 
disturbances of the normal process of shedding by extractions only, 
but in some degree to differences between the individuals examined 
and their circumstances of life. 


Summary. 


Statistical data are given on the shedding of the deciduous 
teeth in the normal school population of Hungary. The study is 
based on examinations of 8 333 children. The mean ages at the 
shedding of the different deciduous teeth and their standard deviations 
were tabulated. The sequence of shedding was established, displaying 
a sexualdimorphic pattern. Deficiencies in different tooth areae were 
determined and a formula was deduced indicating within what time 
the deficiencies are eliminated by eruption of the successional teeth 
at any age. The mean ages at shedding were compared with other 
statistical material at disposal. 


Résumé. 


Etude statistique de la perte des dents de la premiére dentition 
basée sur des examinations de 8 333 enfants dans des écoles normales 
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en Hongrie. L’Age moyen 4 la perte des dents différentes ainsi que 
Vécart-type est donné. L’ordre des pertes fut déterminé et un di- 
morphisme sexuel établi. Le pourcentage de dents manquantes fut 
estimé par sexe, par année et pour les dents particuliéres. Une formule 
fut dérivée pour indiquer dans combien de temps les dents de rem- 
placement manquantes apparaissent a chaque age. Les ages moyens 
a la perte furent comparés avec ceux dans d’autres matériaux 
statistiques. 


Zusammenfassung. 


Es wurden statistische Daten iiber den Ausfall der Milchzahne 
bei der normalen Schulpopulation Ungarns bekannt gegeben, welche 
auf Grund einer einmaligen Befunderhebung an 8 333 Volksschilern 
zwischen 6 % und 1314 Jahren ermittelt wurden. Das mittlere Alter 
und die Streuung beim Ausfall der einzelnen Zahne wurde tabellarisch 
mitgeteilt. Es wurde die Reihenfolge beim Zahnausfall festgestellt, 
wobei ein Sexualdimorphismus festgestellt werden konnte. Die 
Prozentzahl der fehlenden Zahne wurde geschlechts-, jahrgangs- und 
zahnweise bestimmt und eine Formel wurde angegeben, welche an- 
zeigt, innerhalb welcher Zeit die fehlenden Ersatzzahne durchzu- 
brechen haben. Das Material wurde, was das mittlere Alter beim 
Ausfall der einzelnen Zahne anbetrifft, mit den zugainglichen Daten 
der Literatur verglichen. 
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Aus dem Anthropologischen Institut der Universitat Miinchen 
Direktor: Prof. Dr. Dr. K. Saller 


UBER DIE BESTANDIGKEIT DER MERKMALE 
DES TASTLEISTENSYSTEMS DER HANDFLACHE 


Von HELMUT BAITSCH und RAINALD K. BAUER 


A. Einleitung. 


Die Erblichkeitsanalyse von Populationen gewinnt vor allem 
in den skandinavischen Landern, in Osterreich und Deutschland seit 
einiger Zeit hohe praktische Bedeutung durch die Anwendung der 
Mendelschen Erbregeln in der forensischen Anthropologie und Medi- 
zin. Speziell fiir den erbbiologischen Vaterschaftsnachweis benutzt 
man eine Vielzahl morphologischer und einige physiologische Merk- 
male, deren Erbgang bisher zwar nicht genauer bekannt, die Erb- 
lichkeit aber auf Grund vielfacher Familienuntersuchungen jedoch 
nachgewiesen ist. Die Genverteilung innerhalb der Populationen, 
aus denen die Probanden stammen, ist fiir die Mehrzahl dieser Merk- 
male (mit Ausnahme der Blutgruppen und -Faktoren sowie der Gene 
fiir die embryonale Epidermisdicke und die Polsterfaktoren im 
Hautleistensystem) nicht bekannt. 

Fiir die in neuerer Zeit wieder aufgenommene mathematische 
Bearbeitung des erbbiologischen Vaterschaftsnachweises nach dem 
von Essen-Méller angegebenen und einigen anderen in Vorbereitung 
befindlichen Verfahren werden, in Ermangelung genauerer Ziffern 
iiber die Genverteilung, die empirischen Haufigkeiten der Merkmale 
ausgezahlt und mit diesen weitergerechnet. Trotz verschiedener 
Einwande, die sich auf die mathematischen und genetischen Grund- 
lagen solcher Verfahren beziehen (Ludwig, Weninger, Wichmann u.a.), 
werden sie vielfach routinemaBig, jedoch meist nur als Erganzung 
zum erbbiologischen Gutachten angewandt. Uberraschenderweise 
betreffen die Vorschlage zur Verbesserung dieser Verfahren fast 
ausschlieBlich nur die statistischen Grundlagen; die genetischen Be- 
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denken wurden nicht oder nur wenig beriicksichtigt. Ansatze hierzu 
finden sich bei Geyer; neuere Arbeiten fehlen. Bei dieser Sachlage 
erscheint es geboten, die Grundlagen aller mathematischen Verfahren 
fiir den erbbiologischen Vaterschaftsnachweis in Richtung der exak- 
ten Erblichkeitsanalyse weiter auszubauen. 

Eine bedeutende Rolle spielt im erbbiologischen Vaterschafts- 
nachweis das Tastleistensystem. Dieser Merkmalskomplex hat fiir die 
Beurteilung den grofen Vorzug, dafs er vom Zeitpunkt seiner end- 
giltigen Differenzierung im 3.-4. Embryonalmonat an praktisch un- 
verindert bestehen bleibt, also keine wesentlichen Umwelteinfliisse 
mehr die Merkmale modifizieren. Das Interesse der Erbforschung 
hat sich bisher hauptsachlich nur auf die Merkmale des HLS der 
Fingerbeeren gerichtet (grundlegend bei Bonnevie) ; spezielle Arbeiten 
iiber die Erblichkeit des Linienbildes der Hand- und Fufflachen sind 
selten (Abel, Meyer-Heydenhagen, Ehrhardt, Weinand, Geipel), eine 
zusammenfassende Bearbeitung fehlt bisher noch ebenso wie eine 
mathematische Behandlung der Merkmalsverteilungen in diesem 
Komplex. Nur in einer dieser Untersuchungen (Geipel [1950]) wird 
fiir zwei Merkmale auf einige dieser Fragen eingegangen, die in den 
Problemkreis der Genanalyse gehéren. 


An einem umfangreichen Untersuchungsgut einer bayerischen 
Durchschnittsbevélkerung, das gemeinsam mit Wiinsche und Ziegel- 
mayer gesammelt wurde, bot sich Gelegenheit, einige Fragestellungen 
zu uberpriifen, die im Verlauf einer in gréSerem Umfang angelegten 
Genanalyse aufgetreten waren: 


1, Liegt hinsichtlich der Merkmale der Handflache Panmixie vor ? 

2. Sind die erfaSten Merkmale bestandig; d.h. sind sie in auf- 
einander folgenden Generationen gleichférmig verteilt ? 

3. Wie sind etwa auftretende starkere Differenzen in der Ver- 
teilung zu erklaren ? 

4. Wie wirken sich Geschlechts- und Rechts-Links-Unterschiede 
aus ? 

Aus der Beantwortung dieser Fragen ergaben sich Hinweise: 

5. Zum Problem der Beurteilung von Haufigkeitsunterschieden 
in den Merkmalen des HLS der Handfliche. 

6. Zusammenfassend wird auf einige sich aus den Befunden 


ergebende Regeln fiir die vergleichende Beurteilung von Merkmalen 
des HLS der Handflache einzugehen sein. 
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B. Methodik. 


I. Morphologische Methodik. Bei 540 Miittern und 540 Kindern 
(270 3, 270 9) wurden mit der ttblichen Methodik Abdriicke der Hand- 
flachen hergestellt. Jeder Abdruck wurde nach dem gleichen Schliissel 
ausgewertet (interpreted print), die Merkmale wurden in einer Formel 
durch Buchstaben und Zahlen ausgedriickt (nach ,,Revised Methods“, 
Cummins, Keith u. a.; zusammenfassend bei Geipel). Entsprechend 
dem iiblichen Vorgehen werden dabei fiinf morphologisch vonein- 
ander getrennte Merkmalsgruppen unterschieden: 


1. Verlauf der Hauptradianten 
. Thenarmuster 

. Hypothenarmuster 

. Interdigitalfeldbemusterung 
. Palmare Triradien. 
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Im Verlauf der Hauptradianten werden als Untergruppen die 
Endfeldtypen der 4 Hauptlinien (A-, B-, C- und D-Linie) jeweils 
getrennt gezahlt. Ihre formelmaBige Bezeichnung ergibt sich aus dem 
Feld, in das eine Linie auslauft. Fiir die Thenar- und Hypothenar- 
muster sind Buchstaben als Abkiirzungen eingefiihrt. Ahnlich sind 
die Muster in den Interdigitalfeldern bezeichnet, die palmaren 
Triradien werden hauptsachlich nach ihren Lagebeziehungen naher 
definiert. 

Erste Arbeiten zur Morphologie der Handleistenbilder stammen 
von Welcker [1897], ebenfalls aus den 90er Jahren des vergangenen 
Jahrhunderts liegen Untersuchungen von Galton und Herschel vor. 
In den Arbeiten von Schlaginhaufen [1905], Wilder [1902-04], 
Schaueble und Meyer-Heydenhagen [1933] sowie von M. Weninger 
[1935] und Geipel [bis 1952] wurde vor allem die Systematik der 
verschiedenen Musterzentren weiter ausgebaut, die Erblichkeit wurde 
nur zum Teil miterwahnt. 

Es kann hier nicht im einzelnen auf die Morphologie und die 
Erblichkeit des Linienbildes der Handfliche eingegangen werden. 
Auf die handliche, leider inzwischen jedoch etwas veraltete Zu- 
sammenfasssung von Geipel wird hierzu verwiesen; ausfihrliche 
Arbeiten finden sich vor allem in der englischen Literatur (Wilder, 
Cummins, Midlo u. a.). Zum allgemeinen Verstandnis sind in Abb. 1 
die verschiedenen Musterzentren mit Musterbeispielen und ihrer 
formelmaBigen Erfassung schematisch dargestellt. In Tab. 1 sind 
die gebrauchlichen Abkiirzungen erlautert. 
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Tab. 1. Ubersicht der erfaBten Handflachenmerkmale (vgl. Abb. 1). 
Hauptradianten Endfeldtypus Thenar 
A 5 (transvers.) L° = carpale Schleife 
4 (Typen) Lt = radiale Schleife 
3 Q = Querfigur 
2 (longitud.) W = Wirbel 
1 (Typen) V = Vestige (Musterrest) 
4 
11 Hypothenar 
3H L° = carpale Schleife 
B 9 Lt = radiale Schleife 
7 L" = ulnare Schleife 
5 W = Wirbel 
C 11 V =" Vestige 
9 A° = carpaler Bogen 
1 At = radialer Bogen 
5 O = Musterlosigkeit 
X (gering red.) 
x (stark red.) Axiale Triradien 
0 (vollig red.) t’ = (Triradius in der Mittelachse) 
D 11 ie (se Abh ee) 
11-9 t® = ulmarwarts geriickter Triradius 
9 
9-7 Interdigitalfelder 
10 Ligv——Ares2 
5 Ill = Area 3 
0 (= véllige IV = Area 4 
Reduktion) L = Schleife 
1 = kleine, enge Schleife 
D = Schleife mit Nebentriradius 
V = Vestige 
W = Wirbel 
QO = Musterlosigkeit 


2. Statistische Methodik. Das Ausgangsmaterial wurde unter Be- 
ricksichtigung des Geschlechts- und des Rechts-Links-Unterschiedes 
auf Strichlisten notiert. Daraus ergaben sich viermal je zwei Kollek- 
tive gleichen Umfanges (n~ 270; Bezeichnung 9 9 re, 2 9 li, 2 dre, 
? gd li) zwischen denen zweifellos keine Wesensunterschiede im Sinne 
von Baranows bestehen. Dies gilt unter der Voraussetzung, daB die 
zu priifenden Merkmale erblich sind und daS Panmixie vorliegt 
(vgl. ad 1). Treffen diese Voraussetzungen zu, dann kann weiter 
gefolgert werden, daB die Merkmalsstreuung beim Kind sich nicht 
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Abb. 1 


irgendwie, sei es additiv oder multiplikativ oder sonstwie, aus den 
Streuungen beider Eltern bestimmt, sondern da unter Beriicksich- 
tigung der Geschlechtsunterschiede die Kinder und Miitter — oder 
Kinder und Vater — durchaus als Stichproben einer gemeinsamen 
ibergeordneten Gesamtheit angesehen werden dirfen. 

Obwohl also eine Wesensverschiedenheit zwischen den jeweils 
zusammengehorigen Miitter- und Kinderkollektiven nicht zu er- 
warten ist, miissen im Sinne unserer obigen Fragestellungen die 
Haufigkeitsunterschiede gepriift und anschaulich gemacht werden. 
Allgemein formuliert lautet diese Aufgabe: In einer Reihe von n Be- 
obachtungen (Miitterkollektiv!) ist ein bestimmtes Merkmal x,-mal, 
in einer anderen Reihe gleichen Umfangs (Kinderkollektiv!) x,-mal 
aufgetreten. Die Merkmalshaufigkeiten seien py und px, die Streu- 
ung der Haufigkeitsdifferenzen oy x. Die Frage ist nun, ob die den 
beiden Beobachtungsreihen zugrundeliegende Merkmalswahrschein- 
lichkeit nach der bei uns tblichen 3c-Regel durch die bekannte 
Abschatzung 


| Pm — Px | < 304% 


statistisch gesichert werden kann bzw.in welchen der 30-Regel 
entsprechenden Grenzen sich die Abweichungen halten. 

Der Einsatz des graphischen Tests fiir die Anwendbarkeit der 
Normalverteilung von Koller ergibt fiir die Handmerkmale gréften- 
teils ein negatives Ergebnis. Die Priifung von Haufigkeitsunter- 
schieden in zwei Beobachtungsreihen stéBt aber, wenn das ge- 
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wihlte Verfahren nicht die Normalverteilung der Merkmale vor- 
aussetzen soll, auf methodische Schwierigkeiten. Ein eindeutiges, 
praktisch ohne grofen Rechenaufwand durchfihrbares Verfahren 
zur Durchfiihrung dieser Priifung existiert nicht. Es ist bestenfalls 
méglich, an zwei verwandten Methoden gewisse Analogien festzu- 
stellen, wie es z. B. zwischen den Verfahren von Fisher und Pdatau 
der Fall ist. Einen Uberblick iiber die vorhandenen Methoden gab, 
nach Ansatzen bei Koller, zum erstenmal M. P. Geppert; doch liegt 
diese Zusammenfassung schon tiber 10 Jahre zuriick und beriicksichtigt 
deshalb die modernen Wege nicht. Sie unterscheidet aber bereits 
zwei grundlegend verschiedene Richtungen, in die auch alle neueren 
Verfahren eingeordnet werden kénnen: 


1. Die RiickschluBverfahren, die auf der Bayesschen Forderung 
fuBen, daB fiir beide Beobachtungsreihen a priori alle méglichen 
Haufigkeiten gleich wahrscheinlich seien. 


2. Die speziell der englischen Schule entstammenden direkten 
Verfahren, die von vornherein die Zugehérigkeit der beiden Beob- 
achtungsreihen zu einer einheitlichen Gesamtheit annehmen. 


Eine andere Methode den Bayesschen Problemkreis zu um- 
gehen, die Betrachtungsweise der Mutungsgrenzen (Prigge, Schelling, 
van der Waerden), ist nur fiir Fragen des Reprasentationsschlusses, 
nicht des Transponierungsschlusses gebrauchlich. 


Die hier benutzte Methode ist von van der Waerden berichtet. 
Sie gehért zur ersten Gruppe, steht also auch mit dem Bayesschen 
Riickschlu8problem in Zusammenhang und wurde deshalb von 
E. Weber abgelehnt. Die Forderung nach Gleichwahrscheinlichkeit 
fiir alle iberhaupt denkbaren Haufigkeitswerte scheint bei den vor- 
liegenden Fragestellungen jedoch nicht nur traghar, sondern sogar 
grundlegend erforderlich. Wie schon van der Waerden feststellt und 
an Beispielen erlautert, gibt es zweifellos Falle, die den Haufigkeits- 
wert einseitig beeinflussen. Wenn wir aber in unserem Beispiel be- 
wufst eine Zufallsauswahl beobachten, so ist eine unvoreingenommene 
Betrachtungsweise durchaus am Platze, die von Weber gehegten 
»logischen Bedenken“ diirften unangebracht sein. Auch die Be- 
denken, die von seiten der reinen Mathematik gegen das Bayessche 
Problem auszusprechen sind, kénnen bei klarer Herausstellung der 
Tragweite dieser Annahme in Kauf genommen werden. 

Diese weitreichenden Voraussetzungen gestatten nun aber auch 
weitergehende SchluBfolgerungen; d.h.sie erlauben die Durch- 
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fihrung der Priifung ganz im Sinne des statistischen Transponierungs- 
ausschlusses ohne mit Hilfswerten arbeiten zu miissen und ermégli- 
chen eine tibersichtliche und unkomplizierte graphische Auswertung 
ihnlich dem Individualabweichungsdiagramm nach Michelson. 

Nach van der Waerdens Formeln ergibt sich unter Verwendung 
obiger Bezeichnungsweise fiir die Streuung 


SACS ACS ES Cee a 
(n+ 2)?(n + 3) 
wobei eine zufallige Verteilung der Haufigkeitsdifferenzen angenom- 
men ist, wie sie sich aus der Kombination aller denkbaren Stich- 


probenpaare der Gesamtheit ergibt; fiir den Betrag der Haufigkeits- 
differenz erhalten wir: 


n+2 


In der hier gewahlten graphischen Darstellungsweise sind die 


| Pa — Px | = | 


| Pu—Px | der verschiedenen Merkmale auf einer Abszisse in gleichen 
Abstanden als Ordinatenwerte aufgetragen, jeweils nach dem zu- 
gehérigen oy x normiert und aus rein visuellen, nicht mathematischen 
Griinden miteinander verbunden. Durch die Normierung 1aBt sich 
fiir die ganze Merkmalsgruppe die notwendige statistische Sicherung 
ablesen; die Darstellung in gebrochenem Linienzug 14Bt Analogien 
zwischen rechts und links, die Anordnung der gleich- und verschieden- 
geschlechtlichen Mutter-Kind-Kombinationen in zwei tbereinander 
liegenden Linienziigen mit gleichsinniger Abszisseneinteilung laBt 
die Geschlechtsunterschiede deutlich erkennen. 

Die Bedeutung der Abkiirzungen in den graphischen Darstel- 
lungen ergibt sich aus der Ubersicht in Tab. 1. Der gebrochene 
Linienzug zeigt jeweils die linke Seite, die durchgezogene Linie die 
rechte Seite an. 


C. Ergebnisse. 


ad 1. Bei Panmixie, d. h. vélliger Durchmischung, ist der Gen- 
gehalt in einer Population und damit die Merkmalshaufigkeit in 
aufeinander folgenden Generationen unveranderlich. Man geht bei 
dieser Annahme von der Voraussetzung aus, daf} die Gameten inner- 
halb einer Population nach den Gesetzen des Zufalls zusammentreffen ; 
dabei ist es gleichgiiltig, welchem Erbgang die betreffenden Merkmale 
folgen. Die verschiedenen méglichen Kombinationen lassen sich 
sowohl fiir die einfacheren als auch angendhert fiir einige kompli- 
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ziertere Erbginge berechnen. Hardy [1908] und Pearson geben soak 
um die Jahrhundertwende entsprechende Formeln und Proportionen 
an; Dahlberg sowie Geppert und Koller, fihrten neuerdings wieder 
den formelmaBigen Nachweis. 


Abweichungen von Panmixie ergeben sich nach Dahlberg bei 


Selektion 
Verwandtschaftsehen 
Isolatbildung 
Gattenwahl 
Mutationen. 


Fiir die Merkmale des HLS der Handflache scheint véllige 
Durchmischung zu gelten. Vor allem war fiir unser Untersuchungsgut 
ein wesentlicher Einflu8 durch Selektion nicht zu erwarten. Immerhin 
war zu beachten, daS unser Untersuchungsgut eine Auslese nach 
Fruchtbarkeit darstellt: Die weiblichen Erwachsenen haben alle 
geboren, von den wahrscheinlichen Vatern der Kinder ist bekannt, 
da8 sie im Durchschnitt jiinger sind als die mannliche Durchschnitts- 
bevélkerung und daf sie hinsichtlich ihrer Fruchtbarkeit in der 
Mehrzahl der Falle zumindest keine Gegenauslese darstellen. 


Grundsiatzlich scheint ein Zusammenhang zwischen dem Handlinienbild und 
der Fruchtbarkeit und der Lebenserwartung nicht ausgeschlossen. Nach den 
Untersuchungen von Schlegel, Portius, Schiller, Hanhart, Bettmann u. a. finden sich 
bei Psychotikern und Epileptikern sowie bei Mongolismus, Psoriasis sowie bei 
allgemeinen Entwicklungshemmungen bestimmte Handfurchenbildungen, besonders 
die sog. Vierfinger- oder Affenfurche (nach Portius bei Mongolismus angeblich auch 
Variationen der A-Linie), in deutlicher Haufung gegeniiber der Durchschnitts- 
bevélkerung. Da die Beugefurchen der Hand entwicklungsgeschichtlich und 
morphologisch korreliert sind mit den Mustern des palmaren Tastleistensystems 
(Péch, Wiirth, W. Abel, Schaeuble), ist eine indirekte selektive Wirkung insofern 
nicht véllig ausgeschlossen, als fiir die oben genannten Krankheitsbilder, speziell 
fiir die Schizophrenie (Luxenburger, B. Schulz, Bleuler, Kallmann u.a.), die Epi- 
lepsie und natiirlich auch fiir die mongoloide Idiotie die Fruchtbarkeit und Lebens- 
erwartung gegeniiber der gesunden Population verandert sind. Jedoch ist anderer- 
seits zu beriicksichtigen, da z. B. die Affenfurche zwar allgemein als ein Stigma 
degenerationis im Sinne einer Entwicklungshemmung oder eines Atavismus zu 
werten ist, jedoch aus ihrem Vorhandensein bei einem Individuum deshalb noch 
keineswegs auch auf das Vorhandensein irgend einer ,,degenerativen“ Veranlagung 
geschlossen werden darf (Hanhart). Da weiterhin fiir einen reprasentativen Aus- 
schnitt des vorliegenden Materials nachgewiesen ist, daB eine von der Durchschnitts- 
bevolkerung abweichende Belastung hinsichtlich der drei groBen psychotischen 
Formkreise nicht vorliegt (Baitsch), kann, wenigstens fiir das hier bearbeitete 


Untersuchungsgut gesagt werden, daB eine Selektion in der vorstehend ange- 
deuteten Richtung nicht zu erwarten ist. 
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Verwandtschaftsehen sind in unserem Material in auffallender 
Haufigkeit nicht beobachtet worden. Eine Verbindung zwischen 
Vetter und Cousine findet sich einmal. Dagegen wurde weitlaufige 
Verwandtschaft mehrfach angegeben, was mit der Isolatbildung, die 
durch die relative Abgeschlossenheit mancher landlichen Bezirke in 
Bayern gegeben ist, in Zusammenhang gebracht werden diirfte. 
Diese Isolate haben zweifellos in manchen Fallen die Gattenwahl 
in Richtung einer oft unbewuBten Verwandtschaftsverbindung ge- 
lenkt. Da das Material in seiner Gesamtzusammensetzung jedoch 
nicht aus einem einzigen Bezirk stammt, sondern in seiner Herkunft 
annahernd einem reprasentativen Ausschnitt der oberbayerischen 
Gesamtbevélkerung entspricht, diirfte die Isolatbildung keinen all- 
zustarken einseitigen EinfluB besitzen. Das gleiche gilt fiir die 
Gattenwahl. Eine bewu8te Gattenwahl nach dem Linienbild der Hand 
diirfte praktisch ausgeschlossen sein. Jedoch kénnten Zusammenhange 
derart bestehen, da die schon oft vermuteten Beziehungen zwischen 
dem Linienbild der Hand und der psychischen und charakterologischen 
Struktur eines Individuums, die ihrerseits ganz sicher wesentlich die 
Gattenwahl bestimmt, tatsachlich bestehen und so indirekt die 
Merkmale der Handflache die Gattenwahl beeinflussen. Gegen diese 
Annahme sprechen vor allem die Befunde bei der Erbgangspriifung, 
die an anderem Ort durchgefiihrt wurde (Baitsch [1952]): Es zeigte 
sich, daB bei der Annahme einer rein zufalligen Elternpaarung die 
Erfahrungswerte den Erwartungswerten der vermuteten Erbgange 
nahekommen. Zumindest scheint danach die Korrelation zwischen der 
psychischen Struktur und dem Linienbild der Hand nicht eng zu sein. 

Die Mutationsrate ist im allgemeinen nicht sehr hoch zu veranschlagen (nach 
Haldane betragt ihre Haufigkeit annahernd 10~°); ein wesentlicher EinfluB kann 
sich innerhalb zweier Generationen kaum auswirken. Immerhin ist es jedoch als 
sicher anzunehmen, daB gerade im Tastleistensystem, das ein sehr feiner Indikator 
fiir tieferliegende Unterschiede rassischer und konstitutioneller Art zu sein scheint 
(Saller, Wiinsche, Baitsch, Fleischhacker), im Laufe der Phylogenie und der Rassen- 
entwicklung solche Mutationen eine Rolle gespielt haben und vielleicht auch noch 
weiter spielen. So kann z. B. das Vorherrschen der rezessiv erblichen transversalen 
Tendenz im Verlauf des Hauptradianten A bzw. die gréBere Seltenheit der dominant 


erblichen longitudinalen Verlaufsformen (urspriinglicheres Merkmal) beim mannli- 
chen gegeniiber dem weiblichen Geschlecht als Verlustmutante gedeutet werden. 


ad 2. Die Annahme der Bestdndigkeit der Merkmale des HLS 
findet eine gewisse empirische Bestatigung beim Vergleich der Merk- 
malsverteilung innerhalb der beiden erfaBten Generationen. Diese 
Bestatigung kann jedoch insofern nicht als streng gesichert gelten, 
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als eine Beeinflussung durch Selektion, Isolatbildung, Verwandt- 
schaftsehe, Gattenwahl und Mutationen zwar vorhanden, aber so 
geringgradig sein kann oder entgegengerichtete Auslesetendenzen 
sich so stark gegenlaufig auswirken kénnen, daf ein Effekt nicht oder 
nur sehr schwach sich bemerkbar macht. Immerhin konnte fest- 
gestellt werden, da sich in den beiden Generationen eine nach sta- 
tistischen Kautelen ungewéhnlich gute Ubereinstimmung der Merk- 
malshaufigkeiten zeigt. Die graphische Darstellung (Abb. 2) zeigt, 
daB sich die Haufigkeitsdifferenzen bei 244 Merkmalen (61 Grund- 
merkmale, jeweils nach Seite und Geschlecht berechnet) 233mal 
unterhalb der Sicherheitsschwelle 2c halten, nur einmal wird die 
3o0-Grenze tiberschritten. 

ad 3. Die deutlicheren Unterschiede in den Merkmalshaufig- 
keiten zwischen Miittern und Kindern kénnen natiirlicherweise damit 
erklart werden, daB sie im Rahmen der formal zugestandenen Streu- 
ungsbreite des 3 c-Bereiches liegen. Neben dieser natirlichen Streuung 
koénnen aber noch weitere, in den betreffenden Merkmalen selbst 
liegende Ursachen fiir starkere Differenzen nachgewiesen werden. 
Eine entscheidende Rolle dirften hierbei die ungenaue diagnostische 
Abgrenzung mancher Merkmale sowie die Geschlechts- und Rechts- 
Links-Unterschiede spielen. 


Die Diagnose der einzelnen Muster- und Verlaufstypen halt sich an das in 
Abb. | dargestellte Schema. Dieses Schema ist jedoch mehr oder minder willkirlich 
allein nach dem morphologischen Bild aufgestellt, es ,,entbehrt einstweilen noch 
jeder biologischen Einsicht“ (E. Fischer). Die eingezeichneten Grenzen vor allem 
fiir die Endfeldtypen entsprechen nicht natiirlichen Gegebenheiten, sie lassen die 
flieBenden Ubergange zwischen einzelnen Formen unberiicksichtigt. Dies gilt in 
besonderem Mafe fiir den Verlauf der A-Linie; es finden sich hier genetisch z. T. 
enge Beziehungen zwischen benachbarten Feldern und auch zwischen nach dem 
ersten Anschein nicht zusammengehérigen Formen (z.B.3H zu 1 und 2). Die 
Schwierigkeit der Zuordnung der Ubergangstypen zu dem einen oder anderen End- 
feldtypus kommt als weiterer subjektiver Fehler hinzu. Uberraschenderweise 
macht sich gerade bei der A-Linie zudem der Geschlechtsunterschied in der Form 
geltend, daB das weibliche Geschlecht hier eine etwas gréfere Streuung zeigt als das 
mAannliche; ein Befund, der in Zusammenhang gebracht werden kann mit der beim 
weiblichen Geschlecht nachgewiesenen stirkeren genetischen Bindung zwischen 
den verschiedenen Verlaufstypen (Baitsch). Diagnostische Schwierigkeiten im Zu- 
sammenhang mit den Altersunterschieden kénnen sich hier weiter dadurch er- 
geben, daf} man bei Kindern oft besser als bei den Erwachsenen die ganze Hand- 
fliche einschlieBlich der Hohlhand abzudriicken vermag; nicht selten ist namlich 
erfahrungsgemifs bei den Erwachsenen, die starkere Handarbeit zu leisten haben, 
die Handflache so stark kontrahiert, daB sich dieser Bezirk beim Abdruck nicht oder 
nur verzerrt abbildet. Dariiber hinaus diirfte durch die gerade bei Handarbeitern 
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zu beobachtende starkere Verbreiterung der Hinde, die vorwiegend mehr nach der 
ulnaren als nach der radialen Seite erfolgt, ein Teil der ulnaren Triradien, die beim 
Kind noch nahe der Mittelachse liegen und dementsprechend auch als t’ oder t” 
registriert werden, im Laufe des Breitenwachstums der Hande von der Mittelachse 
weg ulnarwirts riicken und so dann als t¥ erscheinen. Es ergeben sich so innerhalb 
der drei Typen t’, t” und t® starkere Verschiebungen in der Weise, daB die ulnar- 
wits geriickten Triradien t® bei den Erwachsenen haufiger sind als bei den Kindern 
und umgekehrt die axialen Typen t’ und t” haufiger bei den Kindern. Die Differenz 
zwischen den Gesamthaufigkeiten der Triradien halt sich jedoch noch sicher inner- 
halb der 1o-Grenzen (auBer 2 ¢ links). 

Bei den Thenar- und Hypothenarmustern treten Schwierigkeiten nur in der 
differential-diagnostischen Beurteilung der einfachen Muster wie Bogen (A°, A‘), 
Vestige (V) gegeniiber der Musterlosigkeit (O) auf. Hier kann leicht eine Verzerrung 
bei der Abnahme der Abdriicke, hervorgerufen durch die unterschiedliche Konsi- 
stenz der Muskeln des Thenars und Hypothenars bei Kindern und Erwachsenen, 
zu einer Fehlbeurteilung fiihren. Die Schwierigkeit der Differentialdiagnose der 
oben genannten einfachen Muster ist bekannt. Es wurde versucht sie auszuschalten, 
indem man bestimmte Winkelgrade als Grenzen fiir die Diagnose der einzelnen. 
Formen angab. Nach eigenen Erfahrungen kommt dieses Verfahren jedoch den 
genetischen Gegebenheiten nicht naher, da die Ubergange flieBend sind und dar- 
tiberhinaus speziell bei den Bogen- und Winkelverlaufsformen der schon eben 
erwahnte EinfluB des entwicklungsbedingten Breitenwachstums der Hand sowie die 
oft nicht auszuschaltenden UnregelmaBigkeiten in der Abdrucktechnik leicht nicht 
nur zu subjektiven Beurteilungsfehlern, sondern auch zu einer tatsichlichen Ver- 
zerrung der Muster fiihren kénnen. Zusammenfassend kann gesagt werden, daB ein 
nicht geringer Teil der starkeren Differenzen sich durch Faktoren erklaren lassen, 
die nicht im Erbgeschehen begriindet, sondern durch die ungenaue Diagnose und die 
unbiologische, rein nach morphologischen Prinzipien aufgestellte Systematik be- 
dingt sind. 


ad 4. Die Geschlechts- und Rechts-Links-Unterschiede in den 
Merkmalen des Tastleistensystems sind schon langere Zeit bekannt; 
sie blieben jedoch bei der statistischen Bearbeitung von Haufigkeits- 
unterschieden meist deshalb unberiicksichtigt, weil bei der Sammlung 
des Abdruckmaterials eine Trennung nach Geschlechtern und Seiten 
versdumt wurde. Dieser Fehler fallt besonders schwer dadurch ins 
Gewicht, als in den verschiedenen Populationen die Unterschiede 
unterschiedlich stark ausgepragt sind. Eine vergleichende Beurteilung 
von Populationen an Hand solcher nicht naher bezeichneter Ab- 
druckunterlagen wird dadurch fragwiirdig, wenn nicht gar wertlos 
(vgl. Fleischhacker). Die getrennte Bearbeitung der Geschlechter und 
Seiten wurde in unserem Material konsequent durchgefihrt. Die 
Mutter-Madchen-Verbindungen (in der graphischen Darstellung mit 
eke) gekennzeichnet) zeigen, was nach der Merkmalsverteilung ja zu 
erwarten war, eine geringere Streuung als die Mutter-Knaben-Ver- 
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bindung (2 3). Auffallend ist der Unterschied vor allem in den Merk- 
malen der Interdigitalfelder und bei den Thenar- und Hypothenar- 
mustern. Insgesamt iiberschreitet in den Mutter-Madchen-Kombi- 
nationen die Differenz der Haufigkeiten nur dreimal (davon zweimal 
sehr knapp) die 2 o-Schwelle gegeniiber 11mal in den Mutter-Knaben- 
Kombinationen. Es liegen insgesamt in den Mutter-Madchen-K ombi- 
nationen tiber 75 % der Streuungen im Bereich 0-10, wahrend es in 
den Mutter-Knaben-Kombinationen nur knapp 60% sind. Hinsicht- 
lich der Rechts-Links-Unterschiede ergeben sich keine direkten Ver- 
gleichsméglichkeiten wie bei den Geschlechtsunterschieden, da nur die 
jeweils korrespondierenden Seiten bei Mutter und Kind vergleichend 
einander gegeniiber gestellt wurden. Da die Seitenunterschiede jedoch 
gréBenordnungsmaBig etwa den Geschlechtsunterschieden entspre- 
chen, dirfte bei einer Vertauschung der Seiten die Streuung ange- 
nahert in 4hnlichem Umfang wie bei den Geschlechtsunterschieden 
gréBer werden. Der Frage, wie sich die beiden Seiten in ihrer Streuung 
voneinander unterscheiden, soll hier nicht im einzelnen nachgegangen 
werden. Sie wird in einer eingehenden Bearbeitung des Rechts- 
Links-Problemes, die wir zurzeit vorbereiten, nachgepriift werden. 
Es sei hier nur darauf verwiesen, daB sich die beiden Seiten nicht 
auffallend voneinander unterscheiden. 

ad 5. Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung haben uns 
veranlaBt, die Frage des Verteilungstypus morphologischer Merk- 
male zu diskutieren. Es war klar, da8 entscheidende Ergebnisse hierzu 
nicht zu erwarten waren, da einmal das Material nicht umfangreich 
genug ist und zum anderen die erfaBten Merkmale an sich noch 
keineswegs biologisch voneinander abgegrenzt sind. Die Diskussion 
muBte so naturgemaB mehr hypothetischer Natur sein. — Die Unter- 
suchung zweier Haufigkeitsreihen auf Zufalls- bzw. Wesensschwan- 
kungen besteht darin, festzustellen, ob die Differenzen zweier ent- 
sprechender Haufigkeiten — in unserem Falle py und px — den 
Zufallsbereich iiberschreiten oder nicht. Dieser Zufallsbereich wird 
in Deutschland durchweg durch die 3c-Regel bestimmt. Nach ihr 
sind erst Haufigkeitsdifferenzen, die den dreifachen mittleren Be- 
obachtungsfehler iibersteigen, wesensverschieden; darunterliegende 
Werte sind als zufallsbedingt anzusehen. Man verteidigt diese recht 
willkiirliche Definition mit der Tatsache, daB mit dem 3o-Bereich 
99,73 % der statistischen Masse erfaBt werden oder anders ausge- 
driickt, daB Ereignisse mit der Wahrscheinlichkeit 0.27% und 
darunter nicht mehr ins Gewicht fallen. 
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Die 3o-Regel gilt in ihrer vollen Scharfe nur bei Annahme 
Gaufscher Normalverteilung. Sie wird aber in deutschsprachigen, 
vor allem bio- und medizinalstatistischen Werken ausdriicklich als 
einheitliche Richtlinie empfohlen (Hosemann, Koller, Weber). Ab- 
weichungen nach unten werden nur fiir Fragen geringerer Tragweite 
(von Baranow) oder aber — im Anschluf an englische Statistiker — 
nur um wenige Zehntel o gestattet. 

Um so mehr muBte bei unserem Beobachtungsmaterial auffallen, 
da® samtliche Haufigkeitsdifferenzen mit einigen wenigen, teils er- 
klarbaren, teils unbedeutenden Abweichungen, innerhalb des 20- 
Bereiches liegen; ja, daB® fiir eine Merkmalsgruppe bei spezieller 
Klassifizierung der Merkmalstrager (Interdigitalfeldbemusterung, 
QQ li) nicht einmal die 1o-Grenze iiberschritten wird. 

Wie schon erwahnt, fiel der Normalverteilungstest nach Koller 
in den meisten Fallen negativ aus, weshalb ja ein von der Verteilung 
unabbangiges Prifverfahren gewahlt werden mubte. Auf die Frage, 
welcher Verteilung nun eigentlich die erfaBten Merkmale entsprechen, 
lag es nahe, die Poissonsche Verteilung als zutreffend anzusehen; 
treten doch im Untersuchungsmaterial éfters Nullproben und Merk- 
male sehr kleiner oder sehr groSer Haufigkeiten auf. Damit steht aber 
gerade im Widerspruch, daB die Haufigkeitsdifferenzen innerhalb 
der 2 c-Grenze verbleiben. Denn bei der Voraussetzung einer Poisson- 
schen Verteilung diirften sie nicht nur wie bei der Gaufschen Normal- 
verteilung den 3o-Bereich, sondern — unter Beibehaltung einer 
statistischen Masse von iiber 90% - im Extremfalle der Nullprobe 
sogar den 40-Bereich einnehmen (van der Waerden). Verteilungen, 
bei denen der iiberwiegende GroBteil der statistischen Masse bereits 
in sehr viel engeren als 3 o-Grenzen zu liegen kommt, sind aber die von 
Gebelein und Heite als Normalverteilungen zweiter Art bezeichneten 
Typen; und zwar solche mit verhaltnismaBig stark ausgepragter 
Schiefe. Es liegt also der SchluB nahe, daB wir es, wie bei vielen 
anderen biologischen Merkmalen, auch bei der Verteilung der Merk- 
male des Tastleistensystems der Handflache mit Normalverteilungen 
zweiter Art zu tun haben. Der Grad der Schiefe und damit der Umfang 
des Zufallsbereichs (Gebelein und Heite) scheint dabei stark von der 
Klassifizierung der Merkmalstrager, also von der Auslese des Kollek- 
tivs abhangig. Rein genetisch gesehen, ist der Grad der Schiefe 
bestimmt vom Verhiltnis der D- und R-Gene bei einem polymeren 
Erbgang. 


Wie dem auch sei, man wird gut daran tun, gerade hei der 
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Beurteilung von Haufigkeitsunterschieden in biologischen Beobach- 
tungsreihen die 30-Regel nicht als allein verbindliche Norm zu be- 
trachten. Fiir die Untersuchung wesensverschiedener Reihen wird 
man wohl oder iibel den Verteilungstypus berechnen miissen, um mit 
Hilfe von leicht aufzustellenden Tabellen den Zufallsbereich bestim- 
men zu kénnen. Das wird jedoch bei den in der Anthropologie oft 
benutzten qualitativen Merkmalen durch die Schwierigkeit bei der 
Klassenbildung nicht immer ohne weiteres méglich sein. Steht aber 
wie in unserem Falle von vornherein fest, daB keine Wesensver- 
schiedenheit vorliegt, so ist der Zufallsbereich auch so erfaBbar, wie 
es in vorliegender Arbeit versucht wurde. Es ist aber auch méglich, 
da8 in Zukunft ein neues Priifverfahren speziell fiir Normalvertei- 
lungen zweiter Art gefunden wird, das nicht mehr den Unterschied 
biologischer Merkmalshaufigkeiten, sondern ihr Verhaltnis ins Auge 
faBt. Denn das wiirde eigentlich erst dem multiplikativen Gestaltungs- 
prinzip dieses Verteilungstypus entsprechen. 


ad 6. Aus den Ergebnissen, die in den Abschnitten 1-5 dar- 
gestellt sind, kénnen einige Regeln fiir die vergleichende Beurteilung 
der Merkmale des HLS der Handflache abgeleitet werden: 


a) Die Merkmale des Hautleistensystems der Handflaiche sind 
bestandig, d. h. sie verteilen sich in zwei aufeinander folgenden Gene- 
rationen gleichférmig; Panmixie hinsichtlich dieser Merkmale ist 
in hohem Grad unwahrscheinlich. 

b) Die statistische Streuung der Haufigkeitsdifferenzen ist gering; 
die 2c-Schwelle wird nur selten iiberschritten. 

c) Die Geschlechts- und Rechts-Links-Unterschiede erfordern 
eine getrennte Betrachtung bei der vergleichenden Beurteilung von 
Merkmalshaufigkeiten. 

d) Aus a), b) und c) 1aB8t sich mit einiger Vorsicht folgern, dal 
Haufigkeitsunterschiede in den Merkmalen des Tastleistensystems 
der Handflache innerhalb einer Population (z. B. bei Konstitutions- 
untersuchungen), die auBerhalb der 2.0-Grenze liegen, schon dann 
signifikant sind, wenn die Geschlechts- und Seitenunterschiede be- 
achtet und wenn die Konstitutionsmerkmale, die mit dem HLS 
korreliert werden, ebenso wie dieses auslesefrei erfabt wurden. 

e) Es scheint empfehlenswert, die im deutschen biologischen 
Schrifttum noch immer fast ausschlieBlich geforderte 3 o-Grenze als 
generelle Sicherungsschwelle aufzugeben. Da der Grad der Sicherheit 
einer Ubereinstimmung (oder analog: die Signifikanz einer Differenz) 
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unter anderem abhangig ist von der Art einer Merkmalsverteilung 
und von den Auslesefaktoren, nach denen ein Material gewonnen und 
bearbeitet wurde, mu an die Stelle dieser generellen Sicherungsnorm 
eine von Fall zu Fall alle diese Faktoren beriicksichtigende und 
dementsprechend nach oben oder unten variierende Schwelle treten. 
Da fir die Mehrzahl der biologischen Merkmale der Verteilungs- 
modus und die méglichen Auslesefaktoren noch nicht bekannt sind, 
kénnen vorerst nur mit Vorsicht entsprechende verallgemeinernde 
Schliisse gezogen werden. Die ermittelten empirischen Ziffern fiir die 
Merkmale des HLS der Handflache diirften, jedoch ohne da ihnen 
eine allgemeinere Bedeutung zukaéme, einen angenaherten Anhalt 
fir die Beurteilung von Haufigkeitsunterschieden in diesem Merk- 
malskomplex bieten. 

f) Bevor die Genanalyse in die Richtung der Priifung von Erb- 
gangshypothesen und der Ermittlung von Genhaufigkeiten weiter- 
gefiihrt wird, mu die bisher giiltige morphologische Systematik der 
Handflachenbemusterung nach genetischen Gesichtspunkten revidiert 
werden. Entsprechende Arbeiten sind im Gange. 


Zusammenfassung. 


An einem Untersuchungsgut von 540 Miittern und 540 Kindern 
einer bayerischen Durchschnittsbevélkerung wurden die Merkmale 
des Linienbildes der Hand auf Bestandigkeit untersucht. Es ergibt 
sich eine nach statistischen Kautelen sehr gute Ubereinstimmung der 
Merkmalsverteilungen innerhalb der beiden Generationen. Die Még- 
lichkeiten eines Einflusses der Selektion, der Isolatbildung, der Ver- 
wandtenheirat, der Gattenwahl und der Mutationen werden kurz 
erértert. Probleme des Transponierungsschlusses in der Anwendung 
auf die Fragestellung der Merkmalsbestandigkeit werden diskutiert; 
die Frage der Sicherheitsschwellen wird aufgeworfen, die generelle 
Festlegung auf den 3 0-Bereich wird abgelehnt. 


Summary. 


In two consecutive generations (540 mothers, 540 children), 61 
characteristics of palmar epidermal ridge configurations (dermato- 
glyphics) show the same frequencies; the differences are not significant. 
Panmixia is supposed. The possible effect of selection, inmarriage, 
assortative mating, isolates, mutations and the problem of the 


significance of differences in normal and non-normal distributions 
are discussed. 
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Résumé. 


Chez 540 méres et 540 enfants de deux générations consécutives, 
61 signes de lignes papillaires de la paume sont examinés; ils montrent 
les mémes fréquences. Il n’existe pas de différence significative. 
On suppose panmixie. L’effet de la sélection, de la consanguinité, 
du choix d’époux, de Visolation et des mutations est débattu. Le 
probléme des différences significatives est discuté. 
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THE STATISTICAL BASES 
OF DIAGNOSIS AND PROGNOSIS 


By CORRADO GINI, Rome 


A number of medical treatises describe, sometimes in considerable 
detail, the symptoms connected with various forms of disease, but 
nowhere it is stated how these symptoms should be combined with 
a view to diagnosis; moreover, generally speaking, such works stop 
short of any general considerations bearing on the diagnostic practice 
of physicians. 

Those few works which contain any general considerations on 
the subject distinguish direct or intuitive diagnosis which is not open 
to doubt because the symptoms of the disease are so characteristic 
as to allow of no kind of error, from differential diagnosis, which in 
the presence of less typical morbid pictures proceeds by way of 
logic, arguing from symptoms and combinations of symptoms, and 
from a diagnosis intermediary between the two—known as automatic 
diagnosis. As against these forms, characterized as empirical, some 
doctors oppose rational diagnosis, which is not confined to determin- 
ing the appearances of a disease but proceeds to reconstruct its 
course. Others distinguish a diagnosis obtained by inductive methods 
on the one hand—i.e. by constructing a whole out of the several 
elements of the morbid picture, and thus deriving a diagnosis from 
concrete facts—and, on the other hand, a diagnosis obtained by the 
deductive method—i.e. by considering only certain accurately defined 
symptoms and by carefully appraising these so as to obtain guiding 
rules, from which further enquiries, on a wider basis, can be carried 
out later. Some authorities include diagnosis by elimination among 
those obtained by the deductive method, such diagnosis being 
accepted as correct after all other typical diseases have been discarded 
owing to the absence of one or more fundamental symptoms. Lastly, 
a distinction is made between qualitative and quantitative diagnoses, 
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the latter taking into account not only the nature but also the gravity 
of the symptoms !?. 

I do not propose to discuss these classifications here. Suffice it 
to note that in none of the treatises or papers which I have read do 
I find it stated how these symptoms, whether qualitative or quanti- 
tative, are, more or less rapidly and intentionally, combined. 

Even Augusto Murri who, among Italian authorities, un- 
doubtedly offers us the most thorough analysis of the logical procedure 
best fitted to guide clinical practice, does not go beyond general 
considerations; he is more concerned with pointing out certain 
dangers that beset diagnosis than with indicating the best methods 
to be pursued for the purpose, and, as regards the positive aspect, 
confines himself to insist upon the need of fusing all the separate 
items of information in a synthetic judgment—fusion which may be 
said to express concretely the concept of the famous “clinical eye”; 
while the classical writings of Claude Bernard—or at least those which 
I have had an opportunity to consult—do not broach the question 
at all. 

It was therefore with the liveliest satisfaction that the Italian 
Statistical Society, during a recent scientific meeting, listened to a 
report read by our late lamented colleague, Prof. Carlinfanti? in 
which diagnosis (he actually referred to the “diagnosis of contagious 
diseases”, but his observations are equally applicable to all forms of 
disease) was properly considered in the light of a determination of the 
probability of causes. It should, however, be added that Prof. 
Carlinfanti’s report, while resting on the most solid basis of principle, 
required (as he himself pointed out) some critical revision by me of 
his proposed formulae. 

I therefore deemed it worth while to address a certain number of 
physicians, enquiring what degree of knowledge of symptoms they 
regarded as necessary in order to be able to diagnose a disease, and 
how they were wont to combine the observed symptoms in carrying 
out their diagnosis. 

1 Cf. in particular G. Viola: Introduzione allo studio della medicina interna 
(Par. La clinica come attivita diagnostica) in the treatise Medicina Interna, edited 
by Prof. Angelo Cecconi, Vol. I, Minerva Medica, Turin 1936, and G. Pellegrini, 
Della Diagnosi, in the treatise, Diagnostica medica differenziale, edited by Prof. 
Adolfo Ferrata. Vol. Il, Wassermann, Milano 1939. 

2 E. Carlinfanti: Probabilita delle cause e diagnosi delle malattie infettive. 


Closing address at the IXth Scientific Meeting of the Italian Statistical Society 
(Rome, 5-7 January 1949) reported in the Minutes of the said Meeting. 
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Very few—some ten at most—of the doctors I addressed returned 
any answer at all; the answers received being obviously sent by 
those who found themselves best able to answer. None of them, 
however, was really satisfactory. 

One which certainly is not erroneous affirms that, in the presence 
of a characteristic symptom, the probability of the existence of a 
given disease is equal to the ratio which the persons displaying the 
symptom and actually suffering from the disease, bear to the total 
number of patients displaying a similar symptom. The ratio spoken 
of, however, or rather the two terms from which it is derived, do 
not in fact give us the starting point but rather the terminal of the 
diagnostic process. This consists indeed of a differentiation between 
different forms of disease—as indeed is expressed by the word 
diagnosis itself, since to “diagnose” in Greek means to distinguish, 
that is to say, to differentiate between a number of morbid conditions. 

The other answers were incomplete, since they took into account 
only a part of the elements which, in the presence of one or more 
symptoms, are necessary to determine the probability of a given 
disease. 

Are we to conclude from this that even the most accurate and 
conscientious doctors follow a logically erroneous process in forming 
their diagnoses ? 

This would be too pessimistic a conclusion. Indeed, if nobody 
were able to reason unless he could explain how he did it, mankind 
would consist of an overwhelming majority of people who could not 
reason at all. But it is well known that even persons who have never 
studied logic are able to reason well. Logic is in fact very little 
studied; in some countries—Italy among others—it does not form 
part of the university curriculum, not being taught even as a Privat- 
dozent course in any faculty, which does not imply that our scientists 
are behind in argumentative power to those of other countries. 

Now, there is nothing strange in what I am saying; it is not 
even new. As far back as the seventeenth century the logicians of 
Port Royal set as a theme for study “the reflections which men make 
on the principal operations of their own minds”; it being added that 
“all this is done naturally and sometimes better by persons who have 
not learnt any rules of logic than by those who have learnt the 
rules”—concluding thus: “‘Logic does not consist of finding the means 


to carry out these operations, but of bringing into evidence that which 
nature makes us do”’. 


Gini, The Statistical Bases of Diagnosis and Prognosis 283 


Many facts could be adduced in support of this statement. It 
has, for instance, been noted that Galileo who, even if he was not, as 
some persons have described him, the Christopher Columbus of the 
experimental method, certainly gave us its most impressive examples, 
never formulated a theory, however summary, whereas Newton— 
another supremely great figure in the domain of experimental 
science—was certainly not at the highest level of his genius when he 
sought to codify rules. If his famous Regulae philosophandi had been 
observed to the letter, they would have hampered scientific research. 
Fortunately, Newton himself was the first to discard them. He 
declared indeed Hypotheses non fingo; but what was the theory of 
universal gravity, which has immortalised his name, if not a typical 
hypothesis which he afterwards happily proved ? 

The Cult of Reason, proclaimed by the French Revolution, had 
an ephemeral life in its exterior form, but in reality it dominated and 
still dominates modern science. 

Modern scientists still continue to deify reason, regarding it as 
superior to all other vital manifestations, and more particularly as 
distinct from, and indeed opposed to, instinct. 

But in truth, when we consider the matter objectively, reason 
appears to us—just as it did to the Jansenists of Port Royal—as an 
innate faculty of the mind, and therefore in a high degree instinctive, 
however widely it may differ from other instincts by its greater 
adaptability to external conditions, a faculty which, while it has 
attained its highest expression in the human race, is, however, rooted 
and has gradually developed in living beings in the course of a selec- 
tion which has endured not for thousands, but for millions, if not 
thousands of millions of years. 


The functions of the human organism may indeed be distin- 
guished in three categories: 


1. Functions which proceed spontaneously and of which, in 
normal conditions, we are not conscious; which are, therefore, in the 
normal course of things, extraneous to our control. Digestion and the 
circulation of the blood belong to this order. 

2. Functions which proceed spontaneously, but of which in the 
normal state we are nevertheless aware, and are therefore able to 
control: such as respiration. 

3. Acquired functions, such as language and writing, standing 
erect and swimming; some of these—language and the erect posture, 
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for instance—are acquired by all normal men, whereas only a certain 
number are able to write or to swim. These functions are acquired 
either by imitation or instruction, or sometimes by a combination of 
the two. 

Is the reasoning faculty comprised in the second or the third of 
these categories ? Since there is no doubt that this faculty is possessed 
independently of all teaching, and since, on the other hand, being an 
internal operation of our mind, it cannot be argued that it can be 
acquired by imitation, we must conclude that it belongs to the second 
category, to that which comprises functions that are carried on 
spontaneously, but of which we are conscious and what we are 
therefore able to control. 

Scientists have lost more than one golden opportunity—of a kind 
destined to become rarer and rarer with the passing of time—to carry 
out decisive researches in this regard, by studying children brought 
up by animals. 

Everyone is familiar with the story of Romulus and Remus, 
nourished by a she-wolf at Albalonga, but everybody, or the great 
majority of people I take it, regard it as a fable, and are supported in 
this belief by the interpretation related by Livy, who lived so much 
nearer to the event than we do. According to this interpretation, 
Romulus and Remus were in fact nursed by a woman, who, on 
account of her bad reputation, was dubbed the “she-wolf” by the 
shepherds}. This would not be the only time that a nickname, taken 
from some animal, and applied to a person or a group of persons, has 
led to their being mixed up with the animal itself. When in 1928, 
during a visit to Palestine, I travelled from Jerusalem to Bethlehem 
and then to the Dead Sea, my guide reminded me, on reaching a 
certain place on the route, that according to the Scriptures the 
Prophet Elijah had lived for some time on that spot and had been 
fed by the ravens. This legend, added the guide, could easily be 
explained by the fact that even to the present day a tribe of Beduins, 
known as the “‘Ravens’’ wander round in the vicinity. 


Livy’s account does not lack verisimilitude and is accepted, for 
instance, in the well-known Italian tragedy “II soleo quadrato” by 


1 The king’s shepherd, it was alleged, found the wolf busy nursing the 
twins: ‘*Faustolo fuisse nomen ferunt: ab eo ad stabula Larentiae uxori educandos 
latos. Sunt qui Larentiam, vulgato corpore, lupam inter pastores vocatam putent; 


inde locum fabulae ac miraculo datum.” Titi Livii Historiarum, Liber primus, 
Cap. IV. 
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Federico Valerio Giusto Ratti. But apart from other legendary 
examples such as that of Atalanta and Miletus!, from some points of 
view analogous to the case of Romulus and Remus, and that of 
Zoroaster who is said to have been nourished by a she-wolf in whose 
den some evil-minded wretches had left him to be devoured, after 
they had destroyed the wolf’s litter—a story which cannot be explained 
away in the same manner as that of Romulus and Remus—there 
are a number of historical or contemporaneous instances of children 
sheltered or stolen and nursed by wolves or bears or other animals and 
not for a few days only as would have been the case of Atalanta and 
Miletus, of Romulus and Remus and of Zoroaster, but for years, 
until they were found again and restored to men. 

Twenty-seven such cases—to be reduced possibly to twenty- 
three after elimination of the duplicates—are recorded for India 
alone, nor does the number seem large when we consider that about 
1870 it was reckoned that from five to six thousand small children 
were stolen each year by the wolves. If we admit the possibility 
that one out of a thousand she-wolves, whose cubs had died, was 
induced, as in the case of Zoroaster, to adopt the stolen baby this 
would allow of five or six babies being nursed each year in India. If 
we suppose that each of them lives on an average 4—5 years at least, 
the number of babies living with wolves in India would normally 
be at least 20-30. 


The writers of that period indeed affirmed that there were 
probably always in India children nursed by wolves and afterwards 
recovered by men, and if less than thirty cases in all are recorded in the 
literature this is because only those that have come to the notice of 
Europeans have been mentioned, for to them the fact seemed strange. 

There is, moreover, no lack of cases of children nursed by wolves 
in other countries also, and already Linnaeus reported a case that 
occurred in Hess?. He also quoted examples of children nursed by 
bears, by sheep, by goats and by cattle*. In addition to all these 
animals, more especially the bears, other cases have been added of 
which some for sows, leopards, jackals, tigers, lions and monkeys. 


1 Both had been exposed by the father and rescned by the shepherds. 
Atalanta was nourished by a she-bear and Miletus by a she-wolf. 

2 In the Xth edition of his Systema naturae [1758] and in the subsequent 
ones. 

3 Camerarius who presented the case spoke of pecora, a latin word of wide 
significance, probably to be understood here as goats and not as cattle. 
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Linnaeus also referred to cases of babies who had been forsaken 
or lost or had strayed from home but had been able to survive by 
their own efforts and had been found later or in a state of savagery; 
here again other cases were recorded subsequently. 

All these Linnaeus classified in a special zoological group which 
under the designation of Homo ferus he contrasted with Homo 
sapiens. In my opinion it would be more appropriate to classify 
them as Homo dissociatus as distinguished from Homo socialis?. 

A third type of the Homo dissociatus is offered by children who 
because of neglect or cruelty or the criminal intent of their relations 
or because of plots have been kept during the whole period of growth 
isolated from their fellows and of whom even today the newspapers 
occasionally report new cases. 

The asserted existence of Homo ferus, more especially in the case 
of babies brought up by animals, has aroused much discussion and 
scepticism, but all such criticism has had to give way when confronted 
by the documentation contained in the diary kept by the Rev. 
J.A.L, Singh and afterwards published along with a detailed state- 
ment of the other cases of Homo dissociatus, given by Prof.R. M. Zingg 
of the University of Denver? and summarized by Prof. A. Gesell of 
Yale University, a specialist in child development of world-wide 
fame’. 

The diary refers to two babies brought up by wolves from whom 
they were removed at the presumed age of 1 4% years in one case and 
8 years in the other, the first of whom died after a few months, while 
the second lived to be 17. 

This report gives credit to other cases previously referred to as 
the particulars of their stories indisputably agree with those recorded 
in the diary. 

Of course not all such stories are equally reliable. Indeed some 
are more or less open to serious suspicion. 

Nor can all supply useful data for forming an opinion of the 
question we are dealing with, either because the disassociated children 
have often died very soon, generally because of the unreasonable 
wish of those who brought them up to make them conform to the 


1 See my lecture Homo socialis et Homo dissociatus read on Sept. 13, 1952 at 
the XVth International Congress of Sociology at Istanbul. 

* Rev. J.A.L. Singh and R. M. Zingg: Wolf Children and Feral Man. Harper 
Brothers, New York and London 1939. 

® A, Gesell: Wolf Children and Human Child. Methuen & Co., London 1941. 
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ways of living of associated men, or because adequate information is 
missing for those who survived some years. 

But the cases of Kamala, the eldest of the two children of Mid- 
napore is particularly instructive. 

Like all the other children brought up by animals, at the time 
she was taken from her foster-mother she was as like an animal as a 
human creature can be. She was accustomed to walk on all fours 
and was unable to maintain an upright position; she was accustomed 
to feed on raw meat and carrion, seizing the food with her mouth and 
eating and drinking like a dog; she refused vegetables and cooked 
food, distasted salt and could not stand clothes; she could not speak 
and was accustomed to howl like the wolves; she was suspicious and 
aggressive in her dealings with ordinary mortals but friendly with 
dogs who spontaneously returned her trust in them; she wanted to 
withdraw into dark corners, she was active by night and rested by 
day, having almost a photophobia; she perspired scarcely at all; she 
tended to pant and to extend her tongue in the sun. 

Brought up with intelligent affection by Mrs. Singh, she gave up 
her ferine habits; became accustomed to cooked meat and vegetables, 
having lost or restrained completely her previous fondness for 
carrion; liked salt. She learnt to wear clothes, even refusing to leave 
the dormitory or go for a walk unless she was dressed like the other 
children, to respect the property of others, to attend to the calls of 
nature in conformity with civilized habits. She shared the timidity 
of other children for dark, feared dogs, managing to avoid them. She 
learnt with difficulty to walk upright but could never run in that 
position, always going on all fours for running. 

When at 17 years of age she died she had learnt to pronounce 
about one hundred words and could express herself fairly well, fully 
realizing the meaning of the words and constructing sentences of two 
or three words. She never asked questions but replied sensibly if 
questioned. She expressed her needs and wishes, using conversational 
jargon, cooperated with the persons to whom she was entrusted, 
became from many points of view sociable, reasonable and respon- 
sible. She could take an initiative, go on a message, and make herself 
useful in small ways; she smiled and cried, very sensitive to any 
praise she deserved, was disappointed by the failures she made. 

She had achieved human estate. Had she lived, her intellectual 
development would probably not have been much below that of the 
primitive tribe to which she must have belonged. 
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The other baby, Amala, recovered together with Kamala at the 
age of one and a half, but who died shortly after, was quicker at 
learning to speak and to live with human beings, probably because 
her cohabitation with the wolves had been of shorter duration. 

Another child, taken from the wolves at the age of 5-6, and 
brought up also in an orphanage, never learnt to talk. Perhaps his 
teachers were less skilful than the Singhs, but he understood what 
others told him in the language of gestures, and he made them 
understand his wishes by gestures also when, for instance, he wanted 
to have some pennies so as to buy himself some tobacco’. 

Prof. Gesell was led by the diary of the Rev. Singh to the plausible 
conclusion that the capacity of Kamala to acquire and create culture 
was inborn, that cohabitation with the wolves had injured but not 
suppressed her faculties. Her successive intellectual and social 
initiatives and her consequent progress were spontaneous and not 
learnt from her teachers though their intelligent care may have 
facilitated her doing so. Sometimes Kamala—Gesell points out—was 
in effect teaching her tutors, for she was displaying to them a new 


ability which she herself had matured. 


1 See on this matter Jivani Jamshediji Modi, Recorded instances of children 
nourished by wolves and birds (in ‘“‘Asiatic Papers’, Part II, The Ternes Press, 
Bombay 1917, pp. 197-200) containing fuller details than in Prof. Zingg’s account. 

This article is not quoted in the rich bibliography at the end of the volume 
by Singh and Zingg. To supplement that bibliography we may mention an article 
entitled Wolf Children—Recorded Cases of a Century, published by the “Times of 
Ceylon“, of May 8, 1927, and reprinted in the “Journal of the Anthropological 
Society of Bombay [1927-1928]”, the volume of Per Westerlund, Vargbarn, Lind- 
quist, Stockholm 1947, and U. Maraldi’s article Due bambine indiane allevate dai 
lupi, in piena foresta, in “Il Messaggero di Roma”, of December 2, 1951. Maraldi 
used second-hand sources of information and was under the impression that Amala 
and Kamala were still alive in 1951 in the orphanage of Midnapore. Westerlund 
visited Midnapore, but he was unacquainted with the publication of the Rev. 
Singh’s Diary, and the particulars he gives about Kamala are not all correct. In 
the said Maraldi’s article, the case is also reported of a girl of a Guyaqui tribe of 
South America, recovered at the age of about 2 years in the den of a she-wolf, who 
nursed her, and then educated and completely assimilated to the occidental culture. 
Another article, published in the same newspaper, Da una foresta del Giappone 
sono uscite due fanciulle scimmia (October 2, 1952), reports on two savage girls who, 
coming out from the jungle, appeared in a Japanese village and, because of some 
physical characteristics and of their behaviour, are supposed to have lived from 
their infancy among monkeys. Several cases of children reared by animals and not 
mentioned by Zingg are reported in the Presidential Address to the Folklore Society 
given by Prof. J. H. Hutton the 21st February, 1940. Cf. Wolf Children in “Folklore, 
the Quart. Trans. of the Folklore Society”, Vol. LI, March 1940, pp. 9-31. 
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While therefore, it is obvious that Kamala, like Amala and the 
other child mentioned above, had reasoning faculties, it seems clear 
that these reasoning faculties were innate. Otherwise it would 
indeed have been difficult for them to have adapted themselves first 


to the life of the wolves and then to readapt themselves so as to live 
in human society. 


One cannot, moreover, deny a certain reasoning faculty, if not 
to all, at least to some domestic animals, such as the dog and the cat. 


Some dogs, for instance, express their desire for food in ways 
that differ widely from one to another; some of them bark, others 
stand up on their hind legs, others again jump up and down. Some 
dogs lay their heads gently on their master’s knee, others again push 
him roughly, while some of them pat their masters with their fore-paws, 
while others jump right up on him. Nor do these animals behave in 
the same way to everyone; they learn by experience how best to 
adapt themselves to different persons and circumstances, thus 
displaying what is commonly regarded as reasoning. In such cases it 
is usual to say that the animal only lacks the faculty of speech, and 
this is a further proof that while the faculty of communicating by 
language is an efficient means for developing the reasoning faculties, 
it is nevertheless not a sine qua non for their existence. Those who 
believe in talking horses and calculating dogs will have no difficulty 
in agreeing to this. 

No less instructive is the behaviour of the second type of Homo 
dissociatus, represented by children who, forsaken or lost or strayed 
from home, have lived like savages in a state of isolation. 


As in these cases also the children who have been found do not 
speak an articulate language, or at most stammer a few words, it 
is clear that they must have been isolated from their infancy. 


If on the other hand, as happens in some cases, they know how 
to swim, climb up trees, use stones and sticks as weapons of offence 
and defence, this means that they must have learnt these things, 
and this implies spontaneous reasoning. The very variety of their 
behaviour from one case to another, is evidence of that adaptability 
that characterizes reasoning as distinct from instinctive behaviour. 
We are in the presence of real reinventions. 


Sometimes they have even developed spontaneously aptitudes 
that ordinary men do not possess, such as that of swimming after 
fish and catching them, leaping from tree to tree like arboreal animals, 


Acta Statistica, Vol. III, Fase. 3 (1952) 19 
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attracting birds by imitating their several calls. In these cases they 
make new inventions. 

When assimilated—generally with no great difficulty and 
rapidly—to human society, they have sometimes afforded evidence of 
mental abilities and reasoning faculties not below the normal. 

Among the cases of the third type of Homo dissociatus, repre- 
sented by children forcibly cut off from human society, Kaspar 
Hauser was celebrated in his day. In all probability he was the 
legitimate heir of the throne of Bade, kidnapped from his cradle as 
the result of a dynastic conspiracy and shut up in a dungeon until 
he was 17. There he sat without ever seeing a human face, not even 
that of his jailer, and with nothing to amuse him but two wooden 
horses and some ribbons with which he bedecked them. 

He was liberated at the age of 17, and he could only write and 
repeat mechanically his name and a few stereotyped phrases, and he 
could hardly walk, but he showed from the start acute reasoning 
faculties, and a quite exceptional memory, and in the four years he 
lived before falling a victim of the conspirators, he had attained the 
normal level of education of an adult. 

The spontaneous nature of the reasoning faculties, which can be 
deduced from the examples given by the Homo dissociatus, are 
confirmed by the study of deaf-mutes. Even when they have not 
learned to converse in a spoken or conventional language, or before 
they have learnt to do so, they are not at all lacking in reasoning 
faculties. 

Very instructive in this regard is the history of Helen Keller, the 
girl who became blind, deaf and dumb at 19 months; and yet was 
able, thanks to the efforts of a specially trained governess, who took 
over her education at the age of 7, to lead a normal life and revealed 
herself to be very much above the average in intellectual attainment— 
learning to speak not only her own, but several foreign languages, 
both ancient and modern, and taking her degree by unanimous vote 
at the age of 24. She became able to play at cards and to take part 
in sports, and worked successfully to improve the moral and material 
conditions of the blind. 

The story of her life, which she has left to us!, is particularly 
relevant to our argument for the period that goes from the age of 19 
months to 7 years, because it shows that, even when cut off from all 


* Helen Keller: The Story of my Life. Hodder & Stoughton, London 1912. 
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communication with the outer world, the child’s intellectual faculties 
developed by interior forces. She chafed at her isolation, which 
subsequent education was able to break, thus allowing her to give 
outward expression to the abilities, which had already been formed, of 
a normal mind. 

All the foregoing, if I am not mistaken, goes to prove the argu- 
ment I have enunciated, that human reason belongs to the second 
category of the functions of our organism: that is to say, to those 
executed spontaneously, but which we are conscious of, and therefore 
able to control. It therefore follows that they are susceptible of 
improvement. Just as it is affirmed by some doctors that men 
ought to learn to breathe properly, because although they are by 
nature all able to breathe without any instruction, they can none the 
less benefit much by rational training, so it will appear natural that 
men, even though they are able to reason without being taught to do 
so, may yet improve this faculty by education. 

The insistence with which many call for the teaching of logic is 
not therefore in contradiction with the assertion that reasoning is 
instinctive. I am of that number. When the reform of the university 
system was being discussed in Italy, I proposed that university 
teaching be prefaced by a year of preparatory studies in which 
certain subjects should be taught, among which mathematics, statis- 
tics and, first of all logic, a knowledge of which is now necessary for 
the handling of all scientific problems. Nor was I by any means the 
first to call for the teaching of this subject. “Learn to think’’—wrote 
Frederick Nietzsche in one of his last books—‘‘our schools no longer 
have any idea of that... they have not the least inkling that thinking 
calls for a technique, a plan of instruction, a will to teach; that the 
art of thinking has to be learnt, as dancing has to be learnt; it is 
indeed almost a form of dance”!. The comparison with dancing may 
be disputable, in as much as it is disputable whether dancing is an 
acquired art (of group 3) like language, rather than an instinctive 
one (of group 2) as we have shown reasoning to be. But there can be 
no two opinions that Nietzsche’s claim is well founded. The logicians 
of Port Royal themselves, after asserting the instinctive nature of 
reasoning, did not deny that reflections on the mode in which reason- 
ing takes place are subsequently useful. Moreover, had they not been 
convinced of this, how could they have taught logic? 


1 F. Nietzsche: Werke. Leipzig 1906, Bd. X, p. 291, Quoted by A.Gnudi and 
A. Vedrani in the preface to the volume cited on the following pages. 
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That the instinctive capacity for reasoning, rooted in the 
organism by selection extending over millions of years, needs, in the 
case of man, to be completed to meet the demands of modern culture 
seems quite natural when we consider that this selection took place 
to meet needs that are really radically different from those now met 
with in scientific research. The difference exists from two essential 
points of view. On the one hand, instinctive logic reflects a much 
more stationary situation than that through which humanity is now 
passing, and one incomparably more static than that which scientists 
have to deal with day by day in their research work. Just as, in the 
early years, when airplanes were used which had not yet got a perfect 
system of air content, the officer on board used to instruct the 
passengers how to breathe so as to avoid the consequences of the 
rapid changes of atmospheric pressure, and just as precautions are 
now taught to be observed in breathing when faced by asphyxiating 
gases or atomic bombs, because selection has not yet been able to 
prepare men to face such new contingencies, so it is necessary that 
research workers be instructed as to the precautions to be used when 
faced by the new situations they meet with in scientific enquiries. 
From such points of view, instinctive logic corresponds with the 
present conditions of primitive societies rather than with those of 
others, and the study of present-day undeveloped populations might 
therefore throw much light on the evolution of our logical methods. 

Instinctive logic, moreover, has been formed essentially in rela- 
tion to individual phenomena, whereas present-day scientific research 
sees in the relations between individual phenomena the rough expres- 
sion of more complex relations between collective phenomena which 
can only be established with the help of statistics. It is therefore just 
in this field that instinctive logical modes of procedure are most in 
need of being checked and developed. 

Now, in the field of medical diagnosis the two difficulties are 
coupled, that of reference to collective phenomena that manifest 
themselves not in one individual case but need a number of observa- 
tions, and that of presenting new contingencies to which selection 
cannot have adjusted the instinctive reasoning powers ofman. Indeed, 
the modes of procedure that Prof. Carlinfanti had presented in the 
first version that he showed me of his aforesaid speech needed to be 
completed, more especially when the diagnosis based on symptoms 
that had first presented themselves to the attention of the doctor, 
had to be completed by others that appeared subsequently. 
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But it is now time, after all these preambles, which, I hope, will 
not have unduly wearied you, to come to the formulae which I trust 
will not prove too heavy. 

The probability ,z, that a certain symptom s, presented by a 
patient, indicates the existence of the morbid condition a is, as above 
stated, given by the ratio to the N, number of times in which the 
symptom or syndrome s occurs, of the N,, number of times in which 
S appears in association with the morbid condition a. 

That is to say it will be 


m= = (1) 


This formula holds good both for a single symptom as well as for 
a complex symptom, that is to say for a group of symptoms (or, as is 
sometimes said, a constellation of symptoms). Unless otherwise stated, 
when speaking of symptoms in general, I refer both to single symp- 
toms and to groups of symptoms. 

How are the values of N,, and N, to be determined ? 

If n (=a, 6, c, ... n) are the morbid conditions that may 
present the symptom s, then the total N, number of times in which 
the symptom occurs will be equal to the sum of the times in which 
it appears associated with the morbid condition a, plus the number 
of times in which it is found associated with the morbid condition 
b ... plus the number of times in which it is found associated with 
the morbid condition n; that is to say, it will be: 


pial h pose adh ioe cae oe be (2) 


On the other hand, the N,, number of times in which the symp- 
tom is found associated with the morbid condition a, will be given 
by the number of times that we shall indicate by N,, in which the 
aforesaid morbid condition a is found, multiplied by the frequency 
that we shall indicate by ,P,, with which the morbid condition a 


presents the symptom s. That is to say, it will be 


SP i 
and similarly 
Na = Ny -aP. 
N,, = N,- .P, (3) 
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We shall thus have on the basis of (1), (2), (3) 
Nu ; ae 
Je o@) Pe NEP ae eee i a 


which is the well-known formula for the probability of causes. 


(4) 


It tells us that, other things being equal, 


(I) ,, grows as n diminishes, or—as Augusto Murrt wrote—the 
semeiotic value of a phenomenon (symptom) is all the greater the 
smaller the number of circumstances (morbid conditions) capable of 
giving rise to it’, 


(II) ,%, grows with the growth of ,P, and with the diminution of 
ae 


$s? 


that is to say—as Murri wrote—‘‘the value 
(semeiotic) of a single phenomenon (symptom) is not (or rather is not 
only) proportionate to the frequency with which it is found associated 
with the morbid condition under consideration, but rather (or, better, 
also) to the rarity with which it is found in diseases other than that’. 
This sound consideration has been made by all the physicians who 
have answered the question (I) put to them. 


And this unanimity of well-grounded replies, inspired by common 
sense, is worthy of notice, in so much as mathematical statisticians 
and the adepts of the calculation of probabilities, some of them well 
known, sometimes mistake ,P, for 7, and believe they can determine 
the latter when they have instead determined the former, as the 
result of an error whose bearing I have more than once pointed out?. 
It is therefore not surprising if in the medical field also, we sometimes 
come across this error just in the case of writers who have some 
familiarity* with the calculation of probabilities and with statistics, 
thus confirming that good reasoning depends more on intuition than 
on studies made. 


1 A, Murri, Pensieri e Precetti, collected from his works, edited by A. 
Gnudi and A. Vedrani. Bologna, Zanichelli. New edition, p. 205. 

Ze Opaciteepy 200, 

° See in particular the speech The Dangers of Statistics (I pericoli della Sta- 
tistica) in “Atti della I riunione scientifica della Societa Italiana di Statistica’’, 
October 9, 1939, reprinted in ‘‘Rivista di Politica Economica”, 1939, No. XI, and 
the communication Tests of Significance (I testi di significativitd) in “Atti della VII 
riunione scientifica” of that same Society, 28-31 June, 1943. 

4 I allude to Prof. Tizzano, an excellent writer on medical statistics who is 
acquainted with my former writings on the matter and with the reports of the late 
lamented Carlinfanti. He would have deduced from the symptoms of rash, of 
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Neither has Murri, nor, with one exception, have the other 
doctors whom I questioned, taken into account the circumstance— 
essential though it be—which we shall now go on to consider. 

It should be noted more especially, that in order that 7, = 1, 
i.e. in order to trace back with certainty from the frequency of a 
symptom s, the morbid condition a, or, as the phrase goes, in order 
that the symptom may be considered pathognomonic, it is neither 
necessary nor sufficient that ,P, = 1, but it is necessary and suffi- 
cient that ,P,= ,P,= ,P,=0, ie. it is neither necessary nor 
sufficient that the symptom in question should always accompany 
the morbid condition under consideration but it is necessary that it 
should never accompany another morbid condition. 


(III) .7, grows with the growth of N, and with the diminution of 
i ad Soy EE ae a N,,, which means that for a morbid condition the 
semeiotic value of the phenomenon (symptom) is proportionate to 
the frequency with which that special morbid condition appears, and 
to the rarity with which the other morbid conditions appear. 

If, for instance, a disease a presents a certain symptom in one 
per cent of the cases, but the frequency of the disease stands at 1,000 
cases per month, whereas a second disease b presents the same symp- 
tom in one hundred per cent of the cases but the frequency of the 
disease stands at one case per month, of the 11 cases that occur in one 
month 10 will belong to disease a and only one to disease b, although 
this latter disease presents the symptom in question much more 
frequently than does the former. 

It is no less important to take into account the diversity of the 
values N,, N, .--:- N,, for the purpose of determining ,7,, than to 
take into account the difference of the values ,P,, ,P, ..... ,P,, 
for both the former and the latter enter symmetrically in formula (4). 

It seems therefore strange that doctors theorizing on diagnosis 
should pay more attention to the diversity of the values ,P,, ,P, 
P. and should instead neglect the diversity of the values of 


oe eee n+ s 


I tte N,. But this does not necessarily mean that in making 


tumour of the spleen, and of the Widal reaction that the case is probably one of 
typhoid fever, basing this opinion on the probability that these symptoms may 
occur in that illness, but takes no account of the probability that they may occur 
also in other illnesses. See A. Tizzano: L’analisi statistica in biologia e in medicina, 
a lecture delivered at the Meeting of Medical Statistics in Turin, June 9, 1951, 
published in the “‘Rivista dell’Istituto Sieroterapico Italiano”, Naples, May-June 
1952, and reprinted in the Review “L’ospedale”, Turin, September 1952. 
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their practical diagnoses doctors disregard the diversity of the values 
Ola ae: N,, and if, for instance, two diseases ¢ and d pre- 
sent the same symptom with the same frequency (i.e. .P, = eee 
they consider when symptom s occurs, that there is like probability 
that the disease may be c or d, even if the disease a is very rare 
and d very common. This is certainly not the case. There can 
be no doubt that physicians take into practical account the dif- 
ferent frequency of the two diseases, but they do so instinctively, 
without realizing that they do so, and without pointing it out 
to those who—as I have done—have questioned them on this point. 


(IV) Formula (4) tells us another very important thing. It tells 
us how the value N,, N,, ....- WV "and the? values 2) elas ease 
,P, must combine if we are to determine the ,7, probability we are 
seeking. Even if they be taken into account in conformity with the 
rules stated under number (I), (II), and (III), these values might 
indeed combine in very different ways which at first sight might 
seem plausible. For instance, the a priori probability (that is to say 
the probability before the symptom or syndrome s has been observed) 
that we are in the presence of the disease a is 


the probability a posteriori (i.e. after observing the symptom or 
syndrome s) on the hypothesis that the a priori probability is equal 
for all the diseases, is 


Pa 


It is certain that 7, grows with t, and with p,. If we take the 
arithmetical average of t, and p, or their product, the result would 
take into account both the diverse values N,, N,, N, and the diverse 
Waluagiel yop. wale rP,, fully in keeping with what has been shown 
under numbers (I), (II) and (III), but it would be far from giving 
(unless in exceptional cases) the correct value of 2t, which can be 
deduced from formula (4). 

Now neither Murri nor any of the physicians who have replied 
to my enquiry have been able to tell how they have combined or 
combine the various elements of the diagnosis in forming their 
opinion, though they must certainly have combined or combine them 
in some way to be able to make the diagnosis. Murri repeatedly 
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insists on the need of merging all the elements for forming on opinion, 
but he does not tell us how they should be merged nor how he merged 
them in making his diagnoses. Evidenily, he did not realize that he 
did so. Keen as he was in analyzing clinical reasoning, he also 
reasoned instinctively, partly unconsciously. But—some may say— 
if in making their diagnoses physicians reason correctly by instinct, 
what is there to worry about? Let instinct play its part, without 
interfering with the wise machinery of nature. 

But in order to diagnose correctly, it is not enough to reason 
correctly; reasoning must also be based on accurate data; it is not 
enough to know that account must be taken of the values N,, N, 
peice N, and of the values ,P,, ,P,.....,P, and what account 
should be taken of them; it is also necessary to know what are their 
exact values. Now for this common observation does not suffice, 
because the mind, even that of persons of high intelligence and 
endowed with the best of memories, is unable, without the statistical 
technique, to sum up the numerical relations relating to collective 
phenomena. Hence, generally speaking, the need of statistical returns 
for the purposes of scientific research; hence, in particular, the need, 
for the purposes of a scientific diagnosis, of statistical data that allow 
of determining the values of N,, N, ..... We androtn Pay, Pe see 
,P,, and therefore of N,,, Ny, .---. N,, and lastly of ,,. 

It would therefore be desirable that all physicians called in to 
treat a patient should draw up a card which, alongside the diagnosis 
of the disease, and, when called for, its nature as finally ascertained, 
would state the nature and number of symptoms offered. The cards 
when filled in could be collected and elaborated by a special office. 

At first we shall have to be satisfied with having the card filled 
in in nursing-homes and hospitals, and try to have arrangements made 
between them so that all the cards be collected and brought together 
to secure at an earlier date a sufficient number of cases to assure the 
reliability of the results of the statistical elaborations. 

Of course such cards, and the results obtained from them, will 
not be able to take into account all the forms and gradations of the 
symptoms, which in the hands of an experienced physician may at 
times suffice for making a diagnosis, and therefore the “clinical eye” 
of the doctor will always have scope for play. The physician, however, 
will find guidance in the statistics supplied by these returns. This 
guidance may be summary, but in any case it will be much more 
reliable than the impressions, resulting from personal experience or 
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from medical literature, of the frequency of the several diseases and 
of the several symptoms accompanying each disease. 

Such guidance would seem to be essential for physicians called 
on to make diagnoses in places other than their usual residence, for 
the frequency of various forms of disease may vary, sometimes in a 
very marked degree, from one place to another. Therefore those who 
diagnose, even by the strictest methods, forms of disease found in 
country A on the basis of their frequency (i.e. of the values N,, N, 
wane N,) based on experience obtained in country B, may commit 
serious errors. 

It may be said that, in order to treat forms of disease, it is not 
necessary to have an accurate knowledge, and in many cases not 
even an approximate one, of the value of ,7, (i.e. the probability 
that the disease may be of a certain description); that it is enough to 
know what is the most probable kind of disease, a knowledge that 
can often be acquired by personal experience without recourse to long 
and costly statistical returns. 

But this is not true, or at least is not always true. It is only 
true when the morbid conditions among which a differentiation has 
to be made have like importance for the life or the health or the 
purse of the patient, but should a physician find a symptom that 
makes him think with a ten per cent probability that heis in the 
presence of a very serious illness a;, and with a ninety per cent 
probability that he is in the presence of an illness of little importance 
b, evidently he will have to treat the patient on the supposition that 
he is suffering from illness a and not on the supposition that he is 
suffering from the other disease, should the two treatments exclude 
one another. But to form this opinion he needs to know the value 
of 7, and of ,, (in the case in point 0.1 and 0.9). Should the 
probability in favour of illness a be only 1 per cent or 0.5 per cent 
instead of 10 per cent, then, although illness a is more serious than the 
alternative illness b, it may be advisable to treat the patient for illness b. 

But systematic statistical returns are always necessary when one 
is in the presence not of individual symptoms, which is quite excep- 
tional, but of more or less complex constellations of symptoms, for 
if personal experience may afford a more or less approximate, but in 
any case reliable, impression of the frequency with which a single 
symptom occurs in the several morbid conditions, this is practically 
impossible in the case of rather complex constellations of symptoms. 
One might, indeed, think of tracing back from the frequency of the 
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several symptoms to that of their combinations, but it would be a 
practically impossible undertaking, as the several symptoms are 
generally neither equipollent nor independent, and therefore a calcu- 
lation based on the assumption of equipollence and independence 
might lead to mistaken conclusions, while the determination of the 
correlations existing between the symptoms is impracticable in the 
absence of statistical returns. 

The systematic statistical returns here proposed would not only 
allow of determining the frequency with which the several constella- 
tions of symptoms occur in the several morbid conditions, but might 
also be used to determine the relative importance of the several 
symptoms and to measure their mutual relations, information that 
might be of great value both for practical and scientific purposes. 

But for purposes of diagnosis it is essential that the examination 
of the constellation be exhaustive. We mean by this that all the 
possible symptoms be studied, so that if the diagnosis is based on 
nm symptoms out of p=n-+ m possible ones, this depends on the 
fact that only the said n symptoms have appeared while the remain- 
ing m have not been found, although they have been taken into 
consideration. This is essential because the absence of a symptom 
may provide a negative symptom of decisive importance. A constella- 
tion of symptoms which out of p possible symptoms, presents p—1l 
positive symptoms, but in which one symptom, one only, is missing, 
may be negative, and therefore exclude the presence of the disease 
in question, if the symptom which is lacking is one which constantly 
accompanies the disease (a negative pathognomonic symptom) while 
one presenting a single positive symptom may be compatible with 
the existence of the disease, if none of the missing symptoms is one 
of those constantly found in the disease in question. 

It is curious that Murri, who recognized that statistics can give 
the final judgment in appraising the efficiency of clinical treatments’, 
should have been doubtful of the application of the statistical method 
to diagnosis, and should have been so because, as he wrote: “The 
intrinsic value of a phenomenon is of little importance; on the 
contrary, great is the importance of its association with several 
other facts”. And he added: “In the great variety in which such facts 
occur as regards number, intensity, association, succession, lies the 
difficulty we meet with in practice!.” But the only conclusion to 


1 Jl pensiero scientifico e didattico della Clinica Medica Bolognese, two lectures 
read on the 14th and 17th January, 1905, Foschi, Bologna 1905, p. 74. 
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which these considerations could lead would be that, if these difficul- 
ties were to be overcome, it would have been necessary not to limit 
the statistical returns to individual symptoms but to extend them 
to their series and associations, i.e. to the constellation of symptoms 
as a whole. 

It is true that in view of the great variety of constellations it 
will be necessary, if we wish to relate them under appropriate classi- 
fications to their fundamental types, to take a very great number of 
the cases collected in order to obtain from them reliable results!, 
but even if the collection of the data were to last, even in the leading 
cities, for many years, even if it were to be of use only to our descen- 
dants, that would be no reason for given up the effort. Men of science 
must now convince themselves that the most important scientific 
questions, and in particular those dealing with biology, can only be 
solved by the cooperation of many research workers, sometimes of 
several generations of workers, and that the spirit of solidarity must 
afford adequate stimulus and make each worker satisfied if he can 
bring his little stone to the building which perhaps he will never see 
completed. 

Yet more extensive in many cases must be the collection of data 
which will allow of utilizing what I would call the composite constella- 
tion of symptoms in which, in addition to the symptoms of morbid 
conditions which come spontaneously under the observation on the 
physician, there are those he procures by chemical analyses or 
provokes by medicines or by other clinical treatments. And it is in 
such cases that instinctive reasoning is easily defective, because 
evidently our powers of forecasting have arisen through a selection 
which has operated under simpler conditions, in which the presenta- 
tion of the phenomena were promptly followed by action without 
having to wait for complementary phenomena to make themselves 
felt. In such cases it would have been advantageous to the species 
to utilize at once the facts collected subject to correcting later on the 
conclusions reached without having to repeat the whole logical 
process. Now, to reach a correct conclusion as to the probable nature 
of morbid conditions, it is necessary, instead, when composite 


* All the more so as the probability that a given morbid condition may 
present certain symptoms, may vary in the several regions and at different ages, 
and they must therefore be treated separately. A distinction must also be drawn 
between what may be called the real symptoms and those that are, in a certain 
sense, fictitious, due to forms of hysteria. 
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constellations of symptoms have to be considered, to go over the 
whole matter again, reexamining the problem in the light of all the 
symptoms, whether spontaneous or provoked, that in the course of 
time have been ascertained. 

If, for instance, the spontaneous symptoms point to a 60 per 
cent probability of a morbid condition a, and to a 30 per cent 
probability of a morbid condition b, and if the analyses subsequently 
made point by themselves to a 20 per cent probability for a and to a 
80 per cent probability for b, it would not be justifiable to decide 
definitely in favour of the probability of the a illness by drawing an 
average between 60 and 20, and a corresponding average between 
30 and 80 for the 6 illness. The whole problem would have to be 
studied over again, and the calculations remade, so as to determine 
the probability that the illness is a rather than b, when the spon- 
taneous symptoms and the provoked ones whose presence has been 
noted, are found conjointly. In view of the correlation that may or 
may not exist between the spontaneous symptoms first observed and 
the provoked symptoms that have subsequently appeared, and in 
view of the fact that the correlation, if it exists, may vary in degree, 
it is not at all sure that the two modes of procedure would lead to the 
same results. 

The title I gave my lecture did not consider only the applications 
of statistics to diagnosis but also to prognosis. The cards collected 
at the time the diagnosis is made could also be used for ascertaining 
the probabilities of the prognosis if the progress and the final result 
of the morbid condition are entered on them. In such a case the 
application is much more readily made if the prognosis merely 
considers the propitious or unpropitious conclusion of the disease. 
If, however, the propitious conclusion is to be differentiated in 
subcategories according to the duration of the disease, and taking 
into consideration whether the patient comes through it without 
suffering permanent injury, or with some injury to his vital forces, 
and, in the latter case, if the injury be classified by degree and dura- 
tion, and if, similarly, the unpropitious conclusion is classified in 
subcategories according to the duration of the disease, then the 
alternatives to be taken into consideration (corresponding to the 
causes in the a posteriori scheme of probability) may become no 
less numerous than the possible forms of disease that have to be 
taken into consideration in making the diagnosis. The situation 
indeed would be made more difficult by the fact that the distinction 
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between some alternatives is found to be more or less arbitrary, so 
that the application of statistics to prognosis may be found, in 
practice, as delicate, if not more so, than its application to diagnosis. 

The first step along the path that should be followed will be taken 
—a pledge of further fortunate progress—if the proposal, with which I 
now close my remarks, is accepted. It is that a small committee be 
set up, whose members should be physicians and statisticians, for 
the purpose of drafting a suitable clinical card, or for modifying 
those now in use to meet the new need, with a view to collecting the 
information required securing the requisite statistical data needed 
for a scientific quantitative determination of both diagnosis and 
prognosis. 
Summary. 

Neither the medical treatises, nor the scientists who have 
submitted the logical procedure best fitted to guide clinical practice 
to a through analysis, state how the symptoms should be combined 
with a view to diagnosis and prognosis. Moreover, all the physicians 
that the author has addressed, gave erroneous answers. If, in spite of 
this, diagnoses and prognoses are correctly made, this happens 
because reasoning is an innate faculty of the mind. The author 
remarks that this conclusion is in agreement with the statements 
of the Port Royal logicians, and supports it with the reasoning 
capacities of the deaf-mutes as well as of the children reared by 
animals or otherwise isolated from human society. The author then 
gives the formulae which show how the different symptoms or 
constellations of symptoms should be correctly combined with a 
view to diagnosis or prognosis and in order to facilitate their applica- 
tion proposes that all physicians called in to treat a patient should 
draw up a card which, alongside the diagnosis and nature of the 
disease and its prognosis and result, would state the nature and 
number of symptoms offered. The cards when filled in should be 
collected and elaborated by a special office with a view to give the 
frequency of symptoms associated with the different diseases and 
their final results. 

Résumé. 

Ni dans les traités de médecine, ni dans d’autres ouvrages 
scientifiques, ou il est sérieusement discuté quel procédé logique 
il faudrait employer dans la médecine, on n’indique comment les 
symptomes doivent étre combinés par rapport au diagnostic et au 
pronostic. Faisant une enquéte, l’auteur recut des réponses erronées 
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de tous les médecins a qui il s’adressa. Si l’on fait quand méme des 
diagnostics et des pronostics corrects, c’est que les hommes ont une 
faculté innée de raisonner. L’auteur signale que cette conclusion 
est conforme 4 celle des logiciens de Port Royal et il Pappuie sur le 
fait que les sourds-muets ont la faculté de raisonner ainsi que les 
enfants qui ont été élevés par des animaux ou qui ont vécu autrement 
isolés des sociétés humaines. Ensuite, l’auteur indique des formules 
qui montrent comment des symptémes différents ou des groupes de 
symptomes doivent étre combinés pour qu’on puisse faire un dia- 
gnostic ou un pronostic correct. Pour faciliter l’application des 
formules il y propose que tous les médecins qui sont consultés par 
un malade remplissent une fiche, oi devraient étre indiqués non 
seulement le diagnostic et la nature de la maladie, mais aussi le 
pronostic, issue de la maladie, la nature et le nombre des symp- 
tomes. Ensuite les fiches devraient étre recueillies et analysées par un 
institut spécial, afin qu’on puisse indiquer la fréquence des divers 
symptomes inhérents a des maladies différentes et leur issue finale. 


Zusammenfassung. 


Weder in medizinischen Lehrbiichern noch in anderen wissen- 
schaftlichen Arbeiten, in denen man eingehend untersucht hat, auf 
welches logische Verfahren man sich in der klinischen Praxis am 
besten verlassen kann, wird angegeben, wie die Symptome im Hin- 
blick auf Diagnose und Prognose zu kombinieren seien. AuBerdem 
haben alle Arzte, an die sich der Verfasser wandte, fehlerhafte 
Antworten erteilt. Wenn man trotz dessen korrekte Diagnosen und 
Prognosen stellt, so beruht dies auf der angeborenen Fahigkeit des 
Menschen, zu urteilen. Der Verfasser bemerkt, da dieser SchluBsatz 
mit demjenigen der Logiker von Port Royal tbereinstimmt und 
stiitzt seine SchluBfolgerung damit, das Taubstumme ein Urteils- 
vermégen besitzen, sowie auch Kinder, welche von Tieren aufge- 
zogen wurden oder auf andere Weise isoliert von der menschlichen 
Gemeinschaft gelebt haben. Der Verfasser gibt hierauf Formeln an, 
welche aufzeigen, wieviele verschiedene Symptome oder Konstella- 
tionen von Symptomen im Hinblick auf Diagnose und Prognose 
korrekt zu kombinieren sind. Um die Anwendung der Formel zu 
erleichtern, wird der Vorschlag gemacht, daB alle Arzte, welche zu 
Rate gezogen werden, um einen Patienten zu behandeln, eine Karte 
ausfillen, in der, neben Diagnose und dem Charakter der Krankheit, 
deren Prognose sowie deren Verlauf, der Charakter der Symptome 
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und die Anzahl Symptome angegeben werden sollen. Nach dem Aus- 
fallen der Karten sollten diese gesammelt und von einem speziellen 
Institut bearbeitet werden, so daB man die Frequenz von Symptomen 
angeben kénnte, welche mit verschiedenen Krankheiten zusammen- 


hangen und deren schlieBlicher Verlauf. 


NOTE 


In a review of the book T. Kemp: Genetics and Disease (Copenhagen 1951) 


in Acta genetica et statistica medica p. 188, vol. 3, 1952, 


100 p 

Dr. Jan Béék has asked how the formula quoted in the book p. 131 zg 

is derived. The formula gives the probability that two-egg twin pairs in which at 

least one twin has the disease show concordance, when p is the probability that a 

genetic disease might occur in the sibship. The derivation of the formula is simply 
as follows: 


p” pairs show concordance with regard to the disease 
(1-p)? pairs show concordance with regard to not haying the disease 
1—(1—p)? pairs show at least one twin having the disease. 
The probability that two-egg twin pairs in which one or both twins have the 
disease show concordance is 


p P 100 p 
= or 
T-(lopp*  25P 2-p 
Thus the formula quoted in my book is quite correct. The derivation of the 


formula can moreover be deduced from the latter half of page 131 in the book. 
Copenhagen, November 11th, 1952. T. Kemp 


per cent. 


Answer to Dr. Kemp’s note. 


The above clarification takes care of the misunderstanding. I did not, of 
course, doubt the mathematical correctness of the formula. The statement on 
p. 131... “the probability that two-egg twin pairs in which one twin has the 
disease show concordance is 100 p/2—p” is, however, apt to be misunderstood (as 
did the reviewer) for dealing with a twin series collected in the usual way by propositi 
displaying the trait. Strictly the sentence is curtailed as pairs in which one twin 
has the disease can’t show any concordance at all. In Dr. Kemp’s note it says... 
“in which at least one twin”... (italics mine). This makes a lot of difference and 
would probably have prevented my mistake. I am still very happy to have Dr. 


Kemp’s book. Jan A. Béék, Uppsala 
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